mobilă deci: crusta terestră 
(care, după cum se stie, e. divî 
гаќа în plăci tectonice ce se 
mişcă unele în raport cu altele). 
Curgerea de lavă printr-un canal 
vertical în scoarța lui Marte este 
foarte stabilă, se face pe un ir 
terval de timp mult mai indelun 
gat decit durata Іп care se des 
fasoarà procesele similare de pe 
Pámint, iar acumularea lavei, 
strat peste strat, face ca vulcanii 
mar(ieni să crească ріпа la di 
mensiuni exorbitante, 
Vulcanismul de pe Marte este 
foarte vechi (in fapt, el iese din 
scara de timp a arheologiei, fiind 
comparabil cu virsta feridilor ar. 
borescente din carbonifer). Pe 
Marte, unde aerul este mai гаге- 
fiat decit pe Pămint, eroziunea 
provocată де intemperii este 
mai redusă, motiv pentru care 
formele vulcanice ale reliefului 
marțian au supraviețuit mai bine 
decit cele terestre. Neavind însă 
la dispoziţie nici o mostră de 
rocă marțiană pentru a-i evalua 
virsta absolută, aprecierile asu- 
pra vechimii formațiilor „geolo: 
gice“ таг їепе nu sint decit rela: 
Deşi extrem de rarefiată 
comparativ cu normele terestre, 
există totuşi o atmosferă mar 
бала, Pe unele fotografii luate 


tive. 


de sondele „Viking“ au арагш , 


formatii geologice interpretate In 
mod curent drept depuneri de 
cenuşă vulcanică, ceea ce arată 
că in atmosfera marțiană s-au 
putut forma, chiar şi humai pen- 
tru. o scurtă durată de timp, 
hori de cenuşă vulcanică, 
transportaţi de vint la distanțe 
apreciabile. 


VULCANISMUL PE 10 


lo. este unul dintre cei patru 

sateliți mari ai planetei Jupiter 
Dimensiunile sale sint compara. 
bile cu ale Lunii. La fel ca şi (ata 
Lunii, una dintre emisferele sa. 
telitului lo гатіпе în permanenţă 
„Zăvorită“ câtre planeta în jurul 
căreia se roteşte! Sondele „Vo: 
ager" au dovedit prin fotogra- 
еге existența unor vulcani ac- 
tivi, în plină ебірйе, pe supra: 
fata lui lo (fig. 1 şi 2.). Circum- 
мама ба, la prima vedere, bi. 
zara. unde provine energia 
care încălzeşte magma acelor 
vulcani? 

Sursa de căldură pe lo пи 
este energia eliberată prin дегіп- 
tegrarea radioactivă, aşa cum se 
intimpla pe Рагип ori pe Marte, 
ci se datorează unei masive În- 
cálziri mareice. Rezultatul final 


insă este ace!e$: o activitate 
vulcanică intensă, ре сага 
argă. 


otuşi cum 'se produc таге- 
pe lo? Exista maree terestre, 
produse de Lună, dar nu (mai) 
există maree lunare, produse de 
Ратіпі, pentru cá fata Lunii - 
îndreptată înspre Terra - e în 
ermaneh(à aceeaşi. Pe satelitul 
о, cu fata „blocată“ inspre Jupi: 
ter, nu аг trebui să se producă 
maree. Misterul se explică tinind 
seama de faptul că orbita sateli 
tului nu este un cerc perfect, сї 
o elipsă. La o revoluţie com: 
реа în jurul lui Jupiter, lo саіа 
toreste printr-un cîmp gravitatio 
па! variabil. Acesta produce o 
flexiune ritmică a întregului corp 
al satelitului. Dar la flexionarea 
mecanică a unui material solid 
se produce căldură (apare o fre 
care intensă іп sistem care de 
даја energie sub formà de са 
dură). Deplasarea relativă а rc 
cilor de pe lo este foarte mică, 
de ordinul metrilor, ceea ce e 
puţin în comparaţie cu diame- 
trul lui lo un corp ceresc 
apropiat de márimea Lunii. To- 
tuşi chiar şi acele flexionări rela: 
tiv puţin importante pot pro- 
duce, pe o duratá mai lungá de 
timp; o mare cantitate de càl- 
durá; calculele aratà aceasta, iar 
fotografiile luate de sondele 
Voyager“ confirmă- realitatea 
procesului де încălzire mareică 
n cazul'lui lo, lava nu pare ва 
he făcută din rocă topită, ci din 
sulf topit. Insă formele topogra 
дер de pe lo sint mult prea pro 
nunfate pentru a fi făcute 51 ele 
din sulf. Acesta are o rezistenta 


mecanică scăzută şi nu ar pute 
susține un asemenea relief. | 
realitate este, probabil, vorba 
numai despre un strat superi 
cial, subțire de sulf, ce acopera 
rocile dure care determină topo- 
grafia lui lo. Acestea din urmă 
sint alcătuite din silicați, alatur? 
e care se găseşte 51 ceva sulf, 
ncălzirea mareicà produce o to 
pire fractionatá, іп care se în- 
moaie şi curg mai intii compo- 
nentele cu punct de 50 сага 
mai соБог!, ceea, ce explică 
prezența. sulfului. În seria de 
corpuri ceresti cu vulcanism, lo 
este o anomalie care confirmà 
regula. 

a sfirşitul acestei „excursii“ 
pe corpurile cereşti care au vul- 
cani, ne putem întreba іп се 
onstă importanța acestor stu 
dii. Răspunsul este uşor de да! 
Studiind alte planete, putem ir 
lelege mai bine Pámintul! 
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Secole la rind, nimeni n-a acordat atenție unor tutişuri 


ce ocupă, їп regiunile sudice ale 

nord-american, suprafeţe intinse de В 
băștinași ai acelor ținuturi — vorbeau din cind іп cind de 
ele, numindu-le hohoba. Europenii au aflat de existenţa lor 
abia їп anul 1769, din scrierile unui misionar spaniol Hu 
niper та — asupra vieții indienilor din pustiul 
(Arizona), in care s spunea că ei folosesc uleiul 
plante pentru a-şi trata bolile de stom pentru ingrijirea 
pielii şi ului şi, de asemenea, pentru a-şi tamadui rânile 

Nu puține date despre hohoba conțin vechile docu 
mente de arhivă. Cu toate aceste taina“ acestei plante a 
fost descifrată abia recent, dup: biologul american Rai 
mundo Glad e şi-a ales-o )t obie de studiu. Rezul 
tatele cercetarilor sale au efectul unei > a 
bombe in lumea stiintificà 


BURI 


HOHOBA (Buxus sp.), un 
puţinii reprezentanţi ai fam 
Buxaceae, se dovedeşte a fi 

pe de o parte, о inestimabiă 
иза de materii prime, iar ре 
de alta, un valoros și eficient 
mijloc de protecţie a unor ат 
male pe cale de dispariţie. De 
asemenea, el promite să fie un 
aliat preţios în lupta cu dusma 
nul numărul unu al unor întinse 
teritorii: deşertizarea. Acest ar 
bust de ріпа la 5 m înălțime, 
dar avind un sistem radicular 
puternic dezvoltat, se simte bine 
pe cele mai sărace soluri. De 
apă şi îngrijire abia dacă are ne 
voie, iar ingrásamintele chimice 
ї sint de prisos. Este imun faţă 
de majoritatea bolilor de care 
suferă plante, rezistind în 
acelaşi timp cu succes la atacul 
insectelor dăunătoare. Е! nu 
constituie o ,trufanda" pentru 
nici un animal erbivor şi trăieşte 
mai bine de 150 de ani. Mai 
mult, zecile. de ani ce trec peste 
hohoba n-o fac mai puţin pro 
ductivă. Pe fiecare tufa cresc ап 
de ап peste 5 kg de „nuci“ din 
care, prin presare, se obțin ріпа 
la 3 | de ulei galben-auriu atit de 
pur incit nu este necesar 54 fii 
rafinat. Pare fantastic, totuşi aşa 
este: uleiul extras din seminţe 
> înlocui 1001 de alt. 
5 Dintre ele una est 
foarte càutatà, fiind mult utili 
zată іп industria farmaceutică si 
'osmeticà, la prepararea а! їог, 
cremelor, parfumurilor: sper 
manţetul. Acest lucru este deo 
sebit de important, avind în ve 

{еге са unica alternativă pentru 

>| procura este uciderea casalo 
ег catodon), mami 
ce fac parte, impre 
ună cu balenele, marea fami 
lie a cetaceelor i 


/ 
L ce a fácut hohoba 
cu adevărat celebră este faptul 
„sucul“ obţinut din fructele ei 
este un lubrifiant de cea mai 
înaltă calitate. El rezistă (ага să 
se deprecieze la temperaturi 5! 
presiuni extreme, însuşire ce-i 
conferă o valoare inestimabilă în 
ochii constructorilor de тат 
mai ales din domeniul mecanicii 
fine, unde se foloseşte, printre 
altele. pentru ungerea diferitelor 
anis ‘eate іп scopuri 


са 


тес 


ES 


„lost sup 


- 


medicale (proteze, stabilizatoare 
ale ntmului cardiac etc.). In 
cursul cercetărilor s-a descope 
rit că uleiul de hohoba fierbe 
abia la 389° şi nu „părăseşte” 
"piesele ce se freacă unele de ce 
lelalte nici în cazul unor presiuni 
deosebit de mari. Іп consecința 
„uscarea“ şi, prin urmare, toci 
rea părţilor componente. ce exe: 
сша mii de rotații pe minut in 
interiorul unor mașini-unelte dc 
mare precizie, pentru а cáror 
ungere se folosește acest „зис“ 
sint excluse. În ciuda faptului ca 
el se vinde încă la prețuri па! 
cate, numeroase autovehicule 
ce^strábat şoselele Californiei. i! 
utilizează în mod curent, pro 
prietarii lor gresindu-le piesele 
cu un amestec de ulei de ho- 
hoba şi ulei de motor obişnuit; 
la fel se procedează şi cu auto- 
buzele oraşului San Francisco. 
Președintele concernului Alaska 
-Ой, făcind cunoscute rezulta- 
tele testelor severe la care a 
us, declara nu demult: 
„Camioanele in a căror baie de 
ungere s-a aflat-lubrifiant mine- 
ral la care s-a adăugat «вис» de 
hohoba în proporţie de 50% au 
-parcurs peste 50 000 km făra sa 
fie necesar să schimbe uleiul” 

Aşadar, 
de ще! în miniatură“ i-a fost atri 
buită arbustului nu întimplător 
Uleiul de hohoba poate fi folosit 
insă si la prepararea mincăruri- 
lor даса, desigur, preţul lui va 
deveni ceva mai accesibil decit 
este în prezent. 

> Utilizările. cosmetice ale plan- 
tei nu sint mai puțin spectacu- 
loase. Firme americane si japo- 
neze producátoare de articole 
cosmetice au pus deja la dispo- 
гіа publicului peste 300 de bio- 


preparate pe bazà de ulei de ho- 


hoba, incepind си гиш де 
buze, briantine şi pină la creme 
«де faţă pentru femei si bărbați. 
Chiar si resturile ,nucilor", 
adica ceea ce татіпе după pre- 
sarea uleiului, aşa-numitele 
„turte“, Isi găsesc intrebuintare: 
prelucrate şi amestecate cu fu 
гае obişnuite, sînt consumate 
de către animale cu multa plá- 
сеге. În cadrul unui institut de 


„cercetări agricole din Californi: 


a fost sintetizat, pornind de la 
uleiul de hohoba, un prepara: 
care, administrat animalelor” de 
experiență, a contribuit la cres 
terea considerabilă a poftei de 


denumirea de „sonda.. 


"си un strat gr 


` 


mincare a acestora. іп acelaşi 
timp se preconizeaza viaborare: 
unui alt preparat, destinat de 
data aceasta oamenilor m: 
ргефѕ celor ce doresc să sli 
beascá, {аспа să scadă apetitu 
Ideea realizării sale a pornit de 
la faptul că indienii papago, cor 
damnati să ducă іп permanenta 
о existenţă precară, Isi ingelau 
foamea mestecind neincéta: 
пасва de hohoba 

Plante ca soia, porumbul, ara- 
hidele, maslinele etc. produc 
ele ulei combinind in celulele lor 
glicerina cu acizii graşi. Spre d. 
osebire de acestea, celulele hc 
hobei nu produc practic nici un 


fel de glicerină. Uleiul ei constă 
din lanţuri lungi de alcooli com: 


binate cu lanţuri la fel de lungi - 


de acizi graşi. Din acest motiv el 
nu se alterează: mostra extrasă 
din nuci de hohoba în urmă cu 
25 de ani are absolut aceeaşi 
compoziţie chimică cu a uleiului 
extras în prezent. 

Desigur, nu numai: uleiul de 
hohoba are o structură deose- 
Ына, La fel де inedite sint si 
„trucurile“ acestei plante ce 1 
permit să supraviețuiască In ге 
giuni unde ani la rind nu cade 
nici un strop de ploaie, iar tem- 
peratura este, în cea mai mare 
parte a anului, de +45*C la um- 
bră. Frunzele ei sint acoperite 
de ceară care 
face ca evaporarea за nu дері 
şească strictul necesar. Кадас - 
nile aroase $i loarte ramificate 
pătrund, іп. зо! рта 1а за: 


‚ зепип. 


-oprirea înaintării deşertului, 


! > 
de peste 10 т, de unde 
ы укта рюсашта ае apa 
acest motiv, hohoba este planta 
deală pentru a fi cultivată іп de 
A şi fost elaborat un 
proiect ce urmează a fi pus 
aplicare prin contribuţia comi 
a mai multor organizaţii interr 
tionale şi care аге drept scoj 


nomen ce se produce în Afri 
de exemplu, си о vitezá 
5 km/an nu numai їп zonele 
helului şi Africii de Sud, dar 
Australia, Orientul Mijlociu, 1 
kistan, India, în regiunile „în; 
tate“ ale Americii Centrale şi 
Sud. Numeroase plantaţii ех! 
rimentale de hohoba învior 
deja cu verdele lor peisajul « 
zolant al unor deșerturi. 
Kenya şi Brazilia, de pildă, 
prafetele plantate cu hoho 
sint egale cu cea a Principatu 
Monaco. Asemenea plantaţii 
servesc doar ca barieră іп са 
nisipului, сі бі ca importa nt 
sursă de înlocuitori pentru 8 
таме, materie рита | folo 
mai ales de ţările Europei O 
dentale: R.F.G., Marea Bri 
5.4. 
Oamenii de știință согвий 
cultivarea pe scară largă а h 
hobei са fiind o acţiune гей! 
bila şi de mare perspectivă. 
afirmă că de pe un acru de 
ren se pot recolta, în medie 
1 500 Ка de „nuci a căror va 
loare se ridică ріпа la 60 00 de 
dolari, în timp ce investiţiile 
tru crearea şi întreținerea 
taţiilor sin! minime; pentru a Î 342 
sáminta aceeaşi suprafață de à 
acru sint suficiente doar 2 
de. seminte. 
n prezent, uleiul de hoh 
supranumit $i „aùr lichid“ 
justificà іпса denumirea meta 
пса, prețul lui oscilind іп jur. 
20 de dolari litrul. Dar pri 
botanişti circula deja vestea 
conform căreia laboratoare spe 
ializate din Marea Britanie a 
nceput за cultive aceas 
„plantă minune“ іп retorte, р 
medii nutritive artificiale. Se pri 
vede са, peste numai 5 аг 
plante de hohoba de cea m 
bună calitate vor invada piața 
facind posibil ca cei interesaţi sa 
le cultive în cantitate mare şi 
obțină acest „elixir“ univers 
un pret tot mai scăzut, 
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“Ресіапуағеа crizei energe- 
tice си peste 10 ani ín urmă a 
determinat luarea în conside- ` 
"rare a tuturor surselor energe- 
tice alternative. Energia so- 
lard, cea cuprinsă în biomasă, 
"energia nucleară, energia ут- 7. 
: tului, mareele, energia geoter- Py 
- mică, combustibilii sintetici 
dețineau la acea dată о pon- 
dere си totul nesemnificativă 
fn- acoperirea necesarului 
energetic al ішті. Dintre 
toate aceste alternative,’ cea 
„mai viabilă s-a dovedit ener- 

: “gia nucleară, careia ajuns са 
іп prezent sd fie menţionată · 
printre principalele surse 
energetice primare, alături de 
petrol, gaze sau cărbuni. 


“ 


Е! NUCLEARE. 


cuprinsă într-un număr, де 317 
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'celor dezvoltate“ industrial. 
mai elocvent exemplu în acest 7 
sens este dat de faptul că în 


“Franţa, în anul 1984, та? mult | 


Energia nucleară astăzi 
. Programele nucleare anunţate .: 
“la scurtă vreme după primul ` 
„şoc petrolier“. (1973) întreve... 
.deau о expansiune 
„energiei 


nucleare. Chiar dacă 


aceste planuri nu s-au realizat în 


“totalitatea lor, datorită tendințe- 
lor de economisire a energiei. şi ^ 


incetinirii creşterii consumului 
energetic, 


sursă ' importantă în acoperirea 
necesarului de consum: energe- 
пс al multor (ап, in special al 


de jumátate din energia electrică 
a fost produsă în centrale nu- 
cleare, iar în Belgia, Finlanda, 
Suedia, „Bulgaria, Elveţia energia 


electrică de origine nucleară а” 


ajuns за reprezinte mai mult de 
o treime din totalul чута 


„electrice. 


Dacă în anul 1973 energia nu- 
cleară reprezenta numai 1% din 
totalul mondial al surselor ener- 
getice. primare, іп anul 1983 
ponderea за а crescut la 4,5%, 
iar studiile de prognoză cele mai 
recente indică о dublare a aces- 


rapidă a ` 


s-a àjuns ca astăzi 
energia nucleară să constituie o 


„ natio 
mică (LA. 


Cel fumizată de -centralele- nucleare 


tei ponderi pină în anul 2000. 
Dar iată una din aceste prog 
noze, elaborată. în iulie .1984 


către firma americană „Chevton' 


Corporation”. Ға indică moditi 


саге în structura surselor. de 


energie primară іп anii 1973, : 
1983 şi 2000 pe ansamblul ţări: 
lor nesocialiste (sursa; 
leum. Economist, 
1984; tabelul 1). 

Pe plan телді. conform Ча i, 


“telor publicăte de Agenţia Inter- 


tru. Energia Ato 
А), energia electrică 


sa ridicat în anul 1983 la aproape . 
1:000 miliarde kWh, ceea се ге- 


- prezintă circa 12%. din totalul pro 


ductiei de energie electrică. 
Га -sfirşitul anului. 1983 pute 


rea. totală instalata în centralele ~ 


nucleare se ridica la 191 GWe, 


Tabelul 1 


„Petro:-, 
noiembrie | 


unităţi. Dintre acestea, 25 де 
reactoare аш fost puse în func- 

tiune în 1983, 3 (1,4 GWe) fiind 
"amplasate іп ţări în curs de „dez. 
чойаге. Tot în anul 1983 a înce. 


: put construcţia altor 23 de по: 


cu o putere de 
Numărul: centralelor . 


unităţi, 
17,5 GWe. 


* nucleare aflate în construcţie la 
începutul 


anului 1984 ега în 
lume de 209. Ele totalizau o pu- 
tere „instalată de 195 GWe; 
^ adică mai mare decit cea а cen- 
`: tralelor aflate deja în funcţiune. 
Pentru anul 1985, conform es- 
таро ГА.Е А, se aşteaptă са” 


puterea ` electrică“ instălată în. > = 


„centralele nucleare s за crească la 
+ 255-275 GWe, “urmînd ca ener 

“ва electrică de origine nucleară 
să deţină o pondere de 15% din: 
totalul energiei electrice produsă 
în lume, tabelul 2. 


а 


REACTOARELE NUCLEARE ÎN FUNCȚIUNE ȘI ÎN CONSTRUCȚIE LA FINELE ANU 


Energia uiectrică furnizată 
de centralele nucleare їп 
1983 


In funcțiune În construcţie 


Număr de 
unități 


Total xis 
MWe 


Număr де 
unităţi 


Total 


MWe TWe о din total 


| 
| 
| energie electrică | 
| 
| 
| 


12.0 | 


| 


317 
35 


190 830 
8 304 
935 
3473 
626 

1 632 
8 303 
762 

2 206 
26 903 
1 694 
11 110 
408 

1 030 
1 232 
19 023 
1 789 
501 

3 760 
7 355 
1 940 
20 671 
63 315 
632 


209 194 956 
4 252 
692 

2 012 

1 245 

1 906 

5 925 

4 354 


29 200 
11 908 
1 224 
1100 
1 999 
10 022 
5 474 
8 369 
2 100 
942 
38 001 
55 738 


17,0 
8.8 
45,7 
0,1 
32.3 
12.9 
80 
41,5 
48,3 
12 
17,8 
10,0 
2.2 
3,2 
20 
18.4 
5.9 
9,1 


Anglia 
Argentina 
Belgia 
Brazilia 
Bulgaria 
Canada 
Cehoslovacia 
Finlanda 
Franța 

В.О. Germană 
R.F. Germania 
Ungaria 

In dia 

Italia 

Japonia 
Coreea de Sud 
Olanda 
Spania 
Suedia 

Elveția 
9.8.6.5. 
S.U.A 
lugoslavia 


— 
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Centrale nüclearo-electrice іп 
construcție se mai găsesc іп 
R.P. Chineză (1), Cuba (1), Me 
xic (2), Polonia (2), Filipine (1), 
România (2), Africa de Sud (2) 

Pe termen lung, rolul energiei 
nucleare în acoperirea песезаги 
lui de consum energetic va con 
tinua să crească. Pentru anul 
2000, 1.А.Е.А. apreciază са, pe 
рап mondial, puterea instalatà 
in centralele nucleare ar putea 
să ajungă la 725 GWe, ceea се 
ar însemna о creştere де арго 


ferite tipuri de centrale este pre 
zentată în tabelul 3. 

Se remarcă, în cazul energiei 
electrice de origine nucleară, 
ponderea însemnată ce revine 
amortizărilor, insă, în acelaşi 
timp, cheltuielile ocazionate de 
achiziţionarea combustibilului 
sint substanţial mai reduse com- 
parativ cu celelalte tipuri de 
centrale. Tocmai această com- 
petitivitate а energiei electrice 
de origine nucleară a determinat 
lansarea numeroaselor pro 


ма, Belgia, Elveţia etc.), au reu 
sit “să-şi reducă dependenţa de 
importul de ţiţei, în special pe 
calea “renunţării la utilizarea 
combustibililor lichizi în centra 
lele termice. 

Probleme de competitivitate 
se pun şi între diversele feluri de 
centrale nucleare. La ога actu 
ală, cele mai răspindite sînt cen 
tralele nucleare cu apă sub pre 
siune (PWR), după care ur 
mează centralele nucleare cu 
apă fierbinte (BWR) şi centralele 


ximativ 3 оп faţă de anul 1985 grame de construcţii de noi cen cu apă grea sub presiune 
trale, mai ales în ţările ce nu dis (PHWR). Majorarea capacităţi 
pun de resurse energetice fosile reactoarelor nucleare a permis 


Competitivitatea cu 
alte surse energetice 


Majorarea însemnată a pretu 
lui petrolului şi altor combustibili 
fosili а permis energiei electrice 
de origine nucleară să devină 
competitivă fata de energia elec 
trică produsă în centralele ter 
mice clasice. Conform datelor 
publicate de Comisariatul ener 
giei atomice din Franţa, la înce 
putul anului- 1984, costul ener 
giei electrice de origine nucleară 
era cu cca 50% mai scăzut decit 
costul energiei electrice produsă 
în centralele pe bază de cărbuni 
şi de cca 3 ori mai scăzut десі! 
în centralele pe bază de com 
bustibili lichizi. Structura pe ele 
mente. de cheltuieli a costului 
energiei electrice produsă їп dř 


О serje de (аг! dezvoltate indus 
trial, lipsite de resurse de petrol 
(Franța, R.F. Germania, Japo 


depozit 
nucieare 


Macheta unui pentru 


deșeuri 


o reducere a investiţiei 'specifice 
pe kW instalat şi, în consecinţă, 
o diminuare a costurilor de pro 
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Tabelui 3 
MEDIU ACT 


Durata de funclionare ore/an 


investiții (amortizári) 
Exploatare 
Combustibil 


Subtotal 
Desulturare 


Total 


Зисйе. Totodată s-a căutat за 
se îmbunătățească performan 
tele de ordin tehnic si есопо 
mic. Pe lingă procedurile de 
standardizare şi reducere a tim 
pului de construcţie, problema 
cea mai importantă care stă în 
atenţia proiectantilor si con 
structorilor constă în siguranţa 
funcţionării unei centrale пи 
cleare, fapt care asigură compe 
titivitatea energiei nucleare pe 
termen lung 


Programe nucleare, 
perspective 


Construcţia centralelor nu 
cleare s-a extins rapid în ultimii 
ani, nu numai іп ţările industria- 
lizate, ci şi în cele aflate în curs 
de dezvoltare. Cele mai ambi 
һоаѕе programe le întilnim în 
special în ţările dezvoltate care 
nu dispun de alte resurse ener 
getice, dar dispun de baza teh 
nico-materială necesară constru 
тї şi funcţionării centralelor nu 
cleare. Aşadar, nu în mod intim 
plător cele mai importante 
proiecte de centrale au fost 
anunţate, în afară de SUA. şi 
О.К.5.5., de către Franţa, Japo 
nia, R.F. Germania, Spania, Ce 
hoslovacia etc. Cu cele 6 по 
reactoare nucleare date în func 
ішпе іп 1984, din care 4 de 
900 MWe şi 2 de 1300 MWe, 
„parcul“ electronuclear francez 
cuprinde 40 de unităţi cu o pu 
tere instalată de peste 
33 000 MWe. Franţa va rămine 
în acest fel al doilea mare pro 
ducător de energie electrică de 
origine nucleară după S.U.A. şi 
va deţine procentul cel mai în 
semnat în ceea ce privește pon 
derea energiei nucleare în tota 
lul producţiei de electricitate 


Se prevede ca în 1990 partea 
ce va reveni energiei nucleare în 
totalul producţiei franceze де 
electricitate să crească la 73%, 
restul fiind împărţit de hidrocen 


— în dolari/MWh, la 1.01.1984 — 


Centrale nucleare 


6 200 


12 
4,3 
6,4 


trale - 19% si centraje termice 
clasice cu numai 8%. In vederea 
realizării acestui program de 
proporții, Franţa şi-a dezvoltat 
şi consolidat toate sectoarele le 
gate de promovarea energiei nu 
cleare. Іп programul electronu 
clear francez, un loc aparte îl 
ocupă reactoarele cu neutroni 
rapizi (FBR), capabile sa func 
tioneze cu combustibil produs 
de ele însele, înlăturind proble 
mele legate de aprovizionarea 
din exterior. Reactorul Super 
Phenix, pe cale de a fi terminat, 
аге o capacitate de 1 300 ММ/е, 
fiind cel mai mare din lume din 
cadrul acestei filiere. 

Japonia a lansat, de aseme 
nea, un plan ambițios, propunin 
du-şi să devină independentă 
energetic, prin construcţia şi pu 
nerea în funcţiune a centralelor 
nucleare. În iulie 1984 a fost lan 
sat „Proiectul Rokkashomura" 
(în valoare de 4,1 miliarde do 
lari), care cuprinde o uzină de 
îmbogăţire a uraniului, o uzină 
de tratare a combustibilului nu 
clear uzat şi un depozit pentru 
deşeuri. Merită subliniat şi inte 
resul deosebit al niponilor pen 
tru fuziunea nucleară, instalaţia 


Centrale cu cărbuni 


6 600 


Comunist 
voltarea bazei energetice a (arii 
prin valorificarea eficienta a tu 


LIZAT AL UNUI MWh PRODUS ІМ DIFERITE TIPURI DE CENTRALE ELECTRICE ІМ FRANȚA 


Centrale cu combustib 
lichid 


6 600 


لل 


8.2 
3,5 


4Т-60 urmind să fie terminată іп 


1985. 
În pas cu tendințele manifes 
tate pe plan mondial, energe- 


tica românească îşi propune 


să-şi diversifice sursele de ener 


gie primară. În această direcţie 
energia nucleară va deţine un 


rol însemnat. Directivele Con 
gresului al XIII-lea al Partidului 
Român prevăd dez 


turor. tipurilor de resurse pri 
mare, prin accelerarea progra- 
mului de realizare a centrale- 
lor nuclearo-energetice, am 


plificarea surselor noi de ener 
gie. Planul national unic de dez 


voltare economică şi socială а 
României prevede са іп 1990 
ргодис{їа де епегфе е!есїгїса ва 


creascá la 95-97 miliarde kWh 


Din aceastà cantitate, 21-22 mi 
liarde kWh, ce presupun o pu 
tere instalatà de 3,3 GWe, se 
vor realiza in centrale nuclearo 
electrice, ceea ce ar insemna o 
pondere de 24% din totalul pro 
ductiei, procent superior mediei 
inregistrate pe plan mondial 


LIVIU TIMIŞ 


(Urmare din pag. 47) 


fosforescentă a ochilor lor roşii 

SHATT al ARAB. Format 
din unirea Tigrului cu Eufratul, 
acest fluviu este situat іп 
sud-vestul Asiei. După ce a stra 
bătut 200 km, acesta formează 
la vărsare, în Golful Persic, o 
deltă de două ori mai mare de 
cit a Dunării (10 000 Кт). 
Dacă primăvara ea este inun- 
dată, în restul anului, datorită 
căldurii inábusitoare, ара se 
evaporă complet, lăsînd locul 
unor frumoase păşuni, strábá- 
tute de beduini cu cămilele lor. 

VOLGA. Fluviu din U.R.S.S. 


care, după ce izvorăşte in Podi 
şul Valdai şi strabate 3 531 km, 
se varsă în Marea Caspică; este 
cel mai lung fluviu din Europa şi 
cu cel mai mare bazin hidrogra 
fic. După oraşul Volgograd, fin. 
viul începe să se răsfire în nu 
meroase braţe, formînd o deltă 
de 12 000 km?. Unul din braţe 
este Ahtuba (515 km lungime), 
care îşi desfăşoară cursul paralel 
cu cel al fluviului. Din bogata 
floră şi faună a deltei amintim: 
trandafirul caucazian cu floarea 
roz, lotusul indian, cu frunze 
lungi pină la 3 m, nucul de apă, 
bitlanul alb, stîrcul purpuriu, vul 
turul cu coada albă s.a. 


CINE viziteazà pentru prima 
oará Oak Ridge rámine profund 
impresionat de conflictul exis- 
tent între înfăţişarea modestă, 
aparent impersonală, a localită- 
tii, cu atmosfera ei patriarhală, 
specifică localităţilor de munte, 
şi trepidanta viaţă ştiinţifică a lo- 
cuitorilor. Aici se află trei dintre 
cele mai mari unităţi de cerce- 
tare şi dezvoltare tehnologică în 
domeniul energeticii nucleare 
din S.U.A.: Oak Ridge National 
Laboratory. Oak Ridge Difu 
sion Plant şi Oak Ridge Ү-12 
Plant. La Oak Ridge National 
Laboratory (ORNL) s-a dezvol- 
tat un viguros program de cer. 
cetári în domeniul producerii şi 
confinării magnetice a plasmei 
nucleare. Reprezentative în 
acest sens sint seriile de experi- 


mente cu ORMAK (Oak Ridge 


Tokamak), ISX (Impurity Study 
Test) si EBT (ELMO Bumpy 
Torus) precum si cercetările 
fundamentale in fizica plasmei. 
Am vizitat ORNL їп vara anu- 
lui 1978, ia invitația profesorului 
Магі Davidson. Pe atunci lu- 
cram în cadrul unui program de 
doctorat în ingineria nucleară la 
Georgia Institute of соу 
din Atlanta și eram receptiv 
tot ce insemna energeticà nu- 
cleará. La Oak Ridge, despre 


»/11 
ДТ 3 


Pau 


алуымен ырды 


fuziunea NUCLEAR 


care citisem şi auzisem foarte 


multe lucruri interesante, am 
avut ocazia să iau contact atit 


Instalaţia ISX de із ORNL. 


cu lumea devenită astăzi legen- | 


dară a programului nuclear des- 
făşurat în timpul celui de-al doi- 
lea război mondial, cit şi cu fas- 
сіпара unui viitor energetic ge- 


neros - fascinația fuziunii nu- - 


cleare. | 

De fapt, ce este fuziunea nu- 
cleară? Іп esenţă, ea reprezintă 
rocesul invers fisiunii nucleare. 
isiunea se produce de obicei 
cu elemente foarte grele; fuziu- 
nea operează cu elemente 
foarte uşoare. Іп fisiune, suma 
maselor produselor de fisiune 
este mai mică decit masa nucle- 
ului original. 
s-a transformat in energie, con: 
form cu celebra ecuaţie a lui 
Einstein. În fuziune, masa noului 
nucleu atomic format este sensi- 
bil mai mică decit suma maselor 
nucleelor participante la reacţie. 
Din nou, defectul de masă іпге- 
gistrat se — sub formá 
de energie degajată din reacţie. 

Energia Aes иза prin fuziunea 
unui gram de hidrogen este 
aproximativ de zece ori mai 
mare decit energia eliberată 
prin fisiunea unui gram de ura- 
niu. Şi dacă ne gindim că un 
gram de materia! fisionabil poate 


Defectul де masă 


“ 


produce o energie de aproxima- 
tiv 24 000 kWh. fuziunea unui 
gram de hidrogen apare ca o 
sursă fantastică de energie. 

n Soare, fuzionează în fiecare 
secundă aproximativ 485 mi 
lioane t de hidrogen, ргодист- 
du-se în acelaşi timp aproxima- 
tiv 481 milioane t de heliu. Dife- 
теп{а de 4 milioane t de masă 
solară se transformă în energie, 
eliberată prin intermediul neu- 
tronilor enegetici şi al particule- 
lor alfa. Simplificind, putem 
spune cà Soarele este constituit 
dintr-o masá incandescentà de 
gaze ionizate. Datorità cimpului 
termic foarte intens, de zeci de 
milioane de grade Celsius, nu- 
cleele atomice au fost separate 
de electronii orbitali, formînd 
ioni pozitivi. Acest proces de io- 
nizare conduce la apariţia unor 


„proprietăţi fizice speciale, res- 


түте 


pectiv la formarea plasmei. Хи 
cit plasma este mai „fierbinte“. 

cu atit creste probabilitatea de 
coliziune a ionilor şi de învin- 
gere a forțelor de respingere 
coulombiene. Procesul conduce 
la combinarea a două nuclee 


-atomice şi deci la formarea unui 


nou nucleu atomic, cu degajarea 
unei mari cantităţi de energie. 
Această energie este conținută 
în particulele rezultate din reac- 
fie şi poate fi transformată în 
căldură prin încetinirea şi opri- 


re 

Încercări, de realizare a unor 
reacţii controlate de fuziune nu- 
Бани au avut loc incá din anii 
'50 la Los Alamos. Aici se afla 
un grup de fizicien care in 
frunte си Edward Teller erau 
promotorii unei noi arme nu- 
cleare, denumită in limbaj сод 
cat ,Super". Era vorba, de fapt, 
de bomba cu hidrogen, care 
urma să funcţioneze pe princi- 
piul reacţiilor de fuziune termo- 
nucleară. 


Pentru demonstrarea fezabili- 
{афі principiilor termonucleare 
se iniţiază la Los Alamos 
»Proiectul Greenhouse". үн 
aprilie 1951 au loc demonstrati- 
ile codificate „Dog“ şi „Easy“, 
iar în mai „George“ şi „Item“. 
Toate aceste experiențe s-au 
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desfăşurat ре Eniwetok Atoll din 
Pacific 51 au demonstrat posibili- 
tatea геайгагй armei nucleare 
gindite de Teller. Dupá o serie 
de teste destăşurate în Nevada 
pentru îmbunătăţirea proiectului 
de bombă, la 31 octombrie 1952 
are loc detonarea primei bombe 
termonucleare, denumită 
„Ivy-Mike“. Ea avea o putere de 
distrugere de 10400 kt de 
TNT, fiind deci de 832 de ori 
mai puternică decit bomba de la 
Hiroshima şi de 472 de ori decit 
cea de la Nagasaki. Detonatea 
acestei prime bombe cu hidro- 
gen 5-а soldat cu distrugerea to- 
таа a insulei Elugelab din Arhi- 
pelagul Eniwetok. 

Strápungerea barierei stünti- 
fice a fuziunii nucleare era fă- 
сша. Pentru а aduce imensa 
energie a exploziei nucleare de 
fuziune în slujba oamenilor rámi- 
nea acum de trecut bariera teh- 
nologică. Pentru aceasta trebuia 
să se realizeze un reactor nu- 
clear care să permită nu numai 
producerea controlată a fuziunii 
nucleare, dar şi extragerea епег: 
giei de reacţie prin convertirea 
ei în căldură. Deşi s-au realizat 
mai multe proiecte de reactoare 
de fuziune nucleară, sintem încă 
departe de momentul de 
break-even, cînd un astfel de 
sistem tehnologic va putea pro- 
duce іп mod controlat tot atita 
energie cit a fost necesară pen- 
tru producerea şi confinarea 
plasmei, respectiv pentru amor 
sarea reacției de fuziune nu- 
cleară. Pină atunci putem vorbi 
numai de o serie de experi 
mente destinate in special reali- 
гаі unui sistem adecvat de 
producere şi confinare a plas- 
mei, 


Confinarea magnetică a 
plasmei are la bază ideea reali- 
гаг! unui cîmp magnetic foarte 
intens care să înfăşoare masa 
de gaze ionizate şi să nu per- 
mită dispersarea ei. Pină acum 
au fost create şi testate mai 
multe variante tehnologice de 
confinare magnetică, dintre care 
amintim inzile magnetice si 
sistemul „Tokamak“. Sistemul 
„Tokamak“ este destinat confi- 
nării magnetice a plasmei de fu- 
ziune nucleară, folosind o geo- 
metrie toroidală şi un ansamblu 
de trei cimpuri magnetice supra- 
puse. Presiunea cinetică a plas- 
mei aflate în vid, spre exterior, 
este cu mult mai mică decit рге- 
siunea cimpului magnetic dirijată 
spre interior, fapt ce permite 


realizarea unei confinări spe- 
ciale, fără ajutorui pereţilor та- 
terial. Rolul lor în acest caz 
este numai de a constitui o in- 
cintă care poate fi vidată şi res- 
pectiv servi drept suport теса- 
піс pentru diferite componente. 

Plasma este formată din пи- 
clee de deuteriu (D) şi tritiu (T) 
ionizate şi este capabilă, în са- 
zul satisfacerii criteriului lui 
Lawson, să producă reacţii de 
fuziune nucleară. Temperatura 
de amorsare a reacţiilor de tipul 
D-T este de aproximativ 100 mi- 
lioane de grade Celsius, iar cea 
corespunzătoare reacţiilor D-D 
este de 2-4 ori mai mare. Sint 
temperaturi cu adevărat fantas- 
tice, dacă ne gindim că în cen- 
trul Soarelui masa de gaze іп- 
candescente are o temperatură 
de aproximativ 17 milioane 
grade Celsius. 

Un concept avansat al confi- 
nării magnetice îl constituie sis- 
temul ELMO Bumpy Torus de 
la ORNL. Acest sistem combină 
principiul oglinzilor magnetice 
cu cel de confinare a plasmei cu 
ajutorul unui cimp magnetic to- 
roidal. EBT permite obţinerea 
unei densități mai mari а plas- 
mei si, respectiv, a unei tempe- 
raturi mai ridicate decit la се!е- 
lalte 'sisteme de confinare mag- 
netică. 

Confinarea inerţială а plas- 
mei se manifestă ca un fenomen 
intrinsec al forțelor de inerție. 
Este cea mai simplă formă de 
confinare a plasmei și a fost fo- 
losită pentru prima dată la Нэр 
zarea bombei cu hidrogen. In 
acest caz, producerea si încâlzi- 
rea plasmei ріпа la temperaturi 
stelare s-au făcut cu ajutorul 
unui dispozitiv de fisiune nu- 
cleară. Creşterea de tempera- 
tură s-a produs atit de repede, 
încît plasma a putut fuziona 
înainte de a se produce dezinte- 
grarea ei. 

Să ne imaginăm o pastilă de 
combustibil nuclear, de formă 
sferică, formată dintr-un înveliş 
de sticlă şi un conţinut de deu- 
teriu şi tritiu. Această pastilă se 
introduce într-o incintă vidată 
de formă cilindrică sau sferică şi 
se bombardează simultan cu 
mai multe fascicule laser de 
mare putere. Energia laserelor 
concentrată pe suprafaţa tintei 
conduce la încălzirea pină la va- 
porizare a învelişului ei. Gazeifi- 
carea practic instantanee a 
acestuia produce un fenomen 
de recul foarte puternic, similar 
forței de reacțiune a gazelor 


eşapate dintr-o rachetă. Unda 
de şoc care ia naştere se pro- 
pagă în mod simetric spre cen- 
trul particulei, comprimînd 
amestecul de deuteriu sj tritiu 
de pînă la 10 000 de ori. În cen- 
trul de convergenţă al imploziei 


. produse se dezvoltă densități şi 


temperaturi suficient de mari 
pentru amorsarea reacției de fu- 
ziune nucleară. Este de remar- 
cat faptul cá amestecul de com- 
bustibil nuclear nu se incálzeste 
direct de la fasciculele laser, ci 
prin efecte de compresie. Pro- 


. dusele de reactie incálzesc in 
continuare combustibilul din jur ` 


şi conduc la o ardere care se 
propagă spre periferie cu o vi- 
teză supersonică, сопзитта 
pastila de combustibil înainte ca 
o mişcare hidrodinamică semni- 
ficativă să poată întrerupe pro- 
cesul. 

Deşi opiniile despre viitorul 
imediat al fuziunii nucleare di- 
feră în ceea ce priveşte plasarea 
în timp a demonstrării fezabilită- 
tii ei tehnologice, ele converg în 
considerarea ei ca principala 
sursă de energie a viitorului. 
Considerâm sugestive citeva 
date de prognoză oferite de 
EURATOM în acest sens: expe- 
rimentul pentru demonstrarea 
capacităţii reactorului nuclear 
de a produce tot atita energie 
cît consumă pentru generarea, 
confinarea plasmei şi amorsarea 
reacţiilor de fuziune nucleară 
vor avea loc în jurul anului 1990; 
realizarea primului reactor pen- 
tru demonstrarea fezabilităţii 
tehnologice a fuziunii nucleare 
între 1990-2000; realizarea pri- 
mului prototip energetic pentru 
producerea electricităţii: 
2000-2010; realizarea primului 
ссе industrial: 2010-2015. 

upá aceastá perioadá se apre- 
ciazá cá va putea intra in func- 
tiune prima serie de reactoare 
pe bază de fuziune nucleară. 
Comparind toate aceste eforturi 
ştiinţifice şi tehnologice de reali- 
zare a fuziunii nucleare contro- 
late cu procesele termonucleare 
din stele, nu putem decit să fim 
de acord cu Einstein cind spu- 
nea că „un singur lucru am în- 
váfat din întreaga mea viaţă: cá 
toată ştiinţa noastră, raportată 
la realitate, este primitivă şi 
copilărească; şi totuşi, ea este 
cel mai preţios lucru pe care îl 


avem“. 
Dr. ing. 
CONSTANTIN BRĂTIANU 
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conversia energiei solare 


WERNER VON BRAUN 5рипеа intr-un in- 
terviu acordat revistei „interavia“ in 1970: 
„Dacă Soarele ar dispărea, viața pe Pămint ar 
dispărea si ea їп 24 de ore"; si tot el, antici- 
pind actuala criză de energie — apărută ca ur- 
mare a epuizárii combustibililor fosili si apre- 
ciind gradul de periculozitate, ca si de epuiza- 
bilitate al energiei nucleare —, aratá cà „оте- 
nirea trebuie sà instaureze «Era Soarelui»". La 
rindul sáu, Hermann Oberth — unul din coau- 
torii zborurilor spatiale — a prezentat, intr-o 
comunicare, tinutá in 1972 in aula Academiei 
Republicii Socialiste România, intitulată „Din 
opţiunile mele pentru navigația spaţială“, 
unele idei interesante privind utilizarea ener- 
giei solare. Astfel, el susținea necesitatea rea- 
lizării de nave cosmice electrice care să-şi asi- 
диге energia cu ajutorul unor oglinzi uriașe si 
a economisirii combustibililor chimici prin 
trânsmiterea energiei solare spre Pămint, prin 
microunde. Dar, avînd în vedere complexitatea 
tehnică a problemelor menţionate în raport cu 
posibilităţile tehnologice actuale de realizare, 
Н. Oberth aprecia că înfăptuirea їог nu poate 
surveni mai devreme de 30-50 de ani. 

incendierea de către Arhimede, acum mai 
bine de 2 000 de ani, cu ajutorul oglinzilor, a 
corăbiilor romane ce asediau Siracuza consti- 
tuie primul exemplu cunoscut de folosire a 
energiei solare. Adevăr, legendă? Cind în 1982 
au intrat în funcțiune primele centrale solare 
puternice — So , си 0 putere de 
10 MW, în S.U.A. (California), și Themis, cu o 

de 2,5 MW (Franţa), care folosesc 
21 816, respectiv 12 de oglinzi, pentru 
captarea energiei astrului zilei, legenda a de- 
venit realitate. 5 

Dezvoltarea economico-socială contempo- 
rană — deși inegală pe glob — a determinat o 
creștere exagerată a consumurilor de energie 
de diferite proveniente. Fenomenul i-a scos pe 
oameni din liniştea trecutului, cerindu-le ca, 
pentru supraviețuire, să găsească noi forme 
de energie și să instituie măsuri severe de 
economisire a ei. Dintre sursele de viitor, cea 
mai mare atenţie se acordă energiei solare de- 
oarece aceasta este, practic, inepuizabilă, ne- 
poluantá, aplicabilă în orice domeniu de acti- 
vitate folosind tehnologii adecvate și accesi- 
bilă tuturor popoarelor. Specialiștii atrag însă 
atenția și asupra unor dezavantaje pe care ea 
le prezintă, cum sint repartiţia inegală pe glob; 
caracterul intermitent (zi-noapte) și scăderea 
considerabilă a intensității ei cca 6 luni pe ап; 
costuri de investiții ridicate în etapa de înce- 
put, precum și o posibilă afectare a microcli- 
matului terestru. 

Cercetări recente au arătat că valoarea con- 
stantei solare este considerabilă: 6,41 x 103 
jouli/s.cm? la o luminozitate medie de 3.86 х 
1028 jouli/s, iar pierderea де masă prin radiaţie 
se ridică la 4,3 milioane t. Din această radia- 
ție, Pámintul nu primește decit două miliar- 
dimi. Cantitatea de energie solară care ajunge 
pe Pămint este estimată la 5 300 Q/an (1Q = 
1012 kW/h) deasupra stratosferei, la 


3 600 Q/an la suprafața Pămîntului si la 
690 Q/an pe suprafața totală a uscatului Че- 
restru. Energia solară poate fi utilizată în pro- 
cese termice care transformă energia termică 
solară în energie electrică sau în procese foto- 
voltaice care generează energie electrică. 


CUCERIRILE COSMICE DESCHID 
NOI ORIZONTURI 


Cercetarea cosmică si rezultatele ei practice 
le-au permis specialiştilor să conceapă — 
pentru viitor — centrale solare amplasate pe 
orbite geostationare. Din calculele făcute în 
S.U.A. şi în alte {ап dezvoltate reiese că un 
satelit geostaționar primește radiație solară în 
99 % din timpul unui an, iar intensitatea ei o 
depășește cu 40 Фо ре a celei ce ajunge la sol. 
Acesta este motivul care a determinat elabora- 
rea unor ample programe de creare a unor sa- 
teliţi specializaţi într-o asemenea direcție. 

Conceptul de conversie a energiei solare în 
spațiu presupune colectarea acestei energii pe 
orbite geostationare cu-'ajutorul celulelor so- 
lare sau al attor.tehnici, convertirea ei іп mi- 
crounde, transmiterea lor pe Pămint, colecta- 
rea microundelor cu ajutorul unor antene de 
redresare pentru a fi introduse într-o instalaţie 
capabilă să genereze energie electrică si — în 
final — “difuzarea către consumatori. Aseme- 
nea stații orbitale prezintă numeroase avan- 
taje: ele sînt iluminate de Soare un timp de 
6-15 ori mai îndelungat decit la suprafața Pă- 
mintului (datorită faptului că se evită ciclul 
zi-noapte, norii și alte fenomene meteorolo- 
gice); radiaţiile solare ajung pe suprafaţa lor 
aproape continuu (datorită plasării acestor 
stații pe orbite geosincrone); transmiterea 
energiei pe Pămint sub formă de microunde 
nu este afectată de starea vremii. 

Evaluind avantajele, specialiștii au mentio- 
nat, în același timp, necesitatea realizării unor 
tehnologii și metodologii adecvate, cum ar fi: 
fabricarea de celule solare pentru colectarea 
radiaţiilor; elaborarea unor sisteme perfectio- 
nate n producerea de microunde care sá 
permită transportul spre Terra a unor puteri 
mari; elaborarea unor tehnologii de construc- 
Ше adecvate pentru structurile ce vor forma 
stațiile orbitale. Acestea din urmă pot fi con- 
struite și montate în întregime pe Pămint, apoi 
transportate în cosmos cu ajutorul unor ra- 
chete puternice sau asamblate tot în cosmos 
din componentele realizate la sol și aduse cu 


„ajutorul navetelor spaţiale. Prima variantă are 


dezavantajul unor costuri foarte „ridicate (га- 
chete puternice, instalaţii de lansare, combus- 
tibil etc.), în timp ce a doua implică 27 
muncitorilor in cosmos, pentru asamblare. іп 
alegerea optiunii decisive vor fi elementele 
tehnologice, operativitatea și eficiența. 


PREOCUPĂRI, REALIZĂRI, TENDINŢE 


Ideea de conversie a energiei solare cu aju- 
torul sateliților a fost lansată pentru prima 


dată їп anul 1968 de către dr. Peter Glaser де 
la A.D. Little Company, S.U.A. Conform саси- 
lelor sale, un satelit poate furniza o cantitate 
de electricitate echivalentá cu cea produsá de 
5 centrale nucleare obisnuite. Pornind de la 
aceste premise, Departamentul Energiei al 
S.U.A. şi-a planificat ca în următorii 30 de ani 
să plaseze în spaţiul cosmic 60 de rețele capa- 
bile să furnizeze 300,0 miliarde kW, ceea ce 
reprezintă jumătate din puterea electrică in- 
stalată a S.U.A. Costurile energiei electrice 
obținute prin acest sistem la începutul secolu- 
lui ХХІ ar fi mult mai mici decit ale celei obfi- 
nute din cărbune, petrol sau uraniu. 
. Alti specialisti, mai precis inginerii John Ke- 
nedy si John Alan, au propus captarea ener- 
giei solare cu ajutorul unor oglinzi cu diame- 
trul de 1 005 m, amplasate ре aerostate, la 
înălțimea de cca 7 000 m. Ele ar putea furniza 
energia necesará incálzirii si consumului de 
ат а pentru 4-5 asezári urbane mijlo- 
cii. La rindul sáu, inginerul Christian Marchal, 
consilier -al Oficiului National de Cercetări Ae- 
ronautice din Franța, a propus un proiect care 
prevede construirea unui sistem de oglinzi 
montate pe suprafața... Lunii cu scopul de a 
reflecta lumina Soarelui spre Pămint, noaptea. 
Marchal afirmă cá 2 000 km? de 
nare ar fi suficienti pentru a asigura iluminatul 


cu ajutorul SATELITILOR 


public în toate oragelf globului. О serie de 
firme particulare şi de instituții guvernamen- 
tale au inceput si ele studierea problemei. Ast- 
fel, М.А.5.А., preluind acțiunea sub egida pro- 
gramului ,,Solar Satellite Power Team", a ela- 
Бога în perioada septembrie 1975 — iulie 
1976 două studii interesante în acest sens. Ele 
au permis să se aprecieze că la nivelul posibi- 
litátilor tehnologice actuale o instalaţie orbi- 
tală care ar urma să asigure conversia și 
transmisia energiei solare se va caracteriza 
printr-o eficiență de 4-8 %; dimensiunile ei vor 
fi de 180-200 km, greutatea de 50 000 — 
100 000 t, iar costul energiei electrice astfel 
obținută ar oscila între 30 si 115 dolari/kWh; 
75 — 80 % din cost îl reprezintă instalaţiile 
solare şi transportul lor în cosmos; amortiza- 
rea cheltuielilor s-ar face în numai un an de 
zile! Întrucît materialele de bază necesare — 
aluminiu și siliciu — sînt accesibile, iar indus- 
ие aerospațială și electronică dispun atit de 
experienţă, сїї și de mijloacele necesare, reali- 
zarea unor centrale solare în spaţiu este posi- 
bilă și potenţial competitivă cu alte sisteme 
avansate. Un astfel de sistem va dispune la sol 
de o putere de 10 000 MW, va avea două an- 
tene de cite 5 000 MW fiecare, va folosi celule 
solare din siliciu activate de reflectoare și care 
au o eficiență de 10,3 % la 100* C; energia 
solară va fi convertită în microunde și trans- 
тва pe Pămînt cu o frecvenţă de 245 GHz: 
eficiența instalaţiei (conversie și transmisie) 
este estimată la 58,3 %, rezultind o енсїеп(а 
T (colectare, conversie, transmisie) de 
%. Antena de transmisie din spațiu este 
compusă din generatoare de microunde (klis- 
troni) și ghiduri de undă, iar cea de recepție 
de ре Pămînt va consta din antene dipoli se- 
miundă de tip „Schottky barier diode". Greu- 
tatea stației este estimată la 75 000 t (calcului 
s-a făcut luînd în considerare greutatea fiecă- 
rei componente la care s-a adăugat încă 50 % 
pentru elementele de asamblare în spaţiu). 
Pentru a completa imaginea complexităţii și 
costului ridicat al unor asemenea instalaţii, 
prezentăm mai jos unele informaţii furnizate 
de. N.A.S.A. și Ministerul Energiei al S.U.A. cu 
privire la programul S.P.S. (Solar Power Satel- 
lite). Astfel, pentru cercetarea, dezvoltarea și 
construcția unui satelit de demonstraţie de 
5 GW sint necesare cca 100 miliarde dolari. 
Panourile solare vor avea dimensiunea de 5 x 
10 km, iar stația va dispune de 1-2 antene de 
1 km diametru. Masa ei totală va fi de 34 000 
t dacă panourile solare vor fi din arseniură de 
ені și de 51 000 t dacă materialul utilizat va 


siliciul. Pentru lucrările de asamblare sint 


necesari пи mai puţin de 500 oameni care за 
execute montarea instalațiilor în cosmos. 
Realizarea unui sistem de producere a ener- 
giei electrice din этиш solará (60 де sateliti 
geostationari si instalaţiile terestre aferente 
vor costa cca 300 miliarde dolari, ceea ce la 


nivelul anului 1977 ar fi revenit la 2 260 do- 
oglinzi sele-- lari/KWh furnizat; costul unui satelit ar fi ср 


cca 5 miliarde dolari, iar cheltuielile anuale 
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miliarde dolari. T 
cosmos 
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mult ma it C 
de ,Progr Apollo" sau sistemul de lan- 
spatiale 

In paralel, „Rockwel International" а 
studiat si ea un asemenea sistem si a apreciat 
са el ar putea fi redus la 20 de sateliți (față de 
60 prevăzuţi de N.A.S.A.). El ar urma să folo- 
sească celulele fotovoltaice din arseniură de 
galiu și aluminiu care au un randament cu 
60 96 mai mare decit celulele clasice si, ca ur 
mare, costurile ar putea fi cu 40 % mai mici 

Referindu-se la sistemul O.S.P.S. (Orbiting 
Satellite Power System), într-un raport din iu- 
lie 1981, Academia Naţională de Ştiinţe а 
S.U.A. a făcut citeva precizări interesante, și 
anume, deși conceptul de sateliți energetici 
reprezintă un potential important pentru seco- 
lul viitor, este prematur să se aloce fonduri 
prea mari în acest scop; costurile estimate sint 
prea optimiste, ele putind fi în realitate de 
10-15 ori mai mari; costul puterii instalate pre- 
conizat a fi de 4 000 dolari/kW instalat în anul 
2000, va ajunge la 10 000 dolari/kW (de 10 ori 
mai mare decit cheltuielile actuale pentru 
1 kW instalat in centrale electrice conventio- 
nale). Dar, cu toate dificultăţile actuale, poten- 
tialul energetic al Soarelui justifică întru totul 
eforturile materiale şi financiare menite a-l va- 
lorifica, energia solară profilindu-se ca una 
din soluţiile sigure ale viitorului. 


METODE DE CONVERSIE A ENERGIEI 


іп urma studiilor întreprinse pe plan mon- 
dial, specialiștii au căzut de acord asupra 
principalelor metode de conversie. Ele ar fi ur- 
mátoarele: e metoda fotovoltaică, utilizînd fie 
monocristale de siliciu sau arseniură de galiu, 
fie pelicule fine de siliciu, arseniură de galiu, 
sulfură de cadmiu, seleniură де indiu-cupru € 
metoda ciclului termic -- Brayton, Braytor 
modificat, Rankine, Thermionic. 
înd aceste metode în raport cu perfor 
dimensionale, greutatea, complexita 


pretenţii р 
ім simple 
егуойаге 1 )rocese де 
je, pentru 
titi! pentru [ 


Diversificarea, facilitată și de progresul tehnic, се se та- 
nifestà in multe dintre ramurile sportului a permis o extin- 
dere, ріпа acum nebànuità, a posibilităților de practicare а 
unor activităţi sportive in сӛлдірі din cele mai variate. Ba 
chiar anormale, ar putea afirma un neavizat! 

Se știa — cu certitudine —, pină.nu de mult, că schiul al- 
ріп — де exemplu — necesită: zăpadă, o pantă de inclinalie 
mai mare sau mai mică (in funcţie de pricepere si capacităţi 
fizice) şi, bineinfeles o pereche de schiuri. Un alt exemplu: 
surfing-ul — ..sport-rege" ai insularilor din Pacific — а fost 
practicat timp de secole cu o mică planșă, aparent intimă 
pe lingă enormele valuri pe care. uneori, incredibil le stápi- 
neste pină la epuizarea lor totală in nisipul țărmului. Tot 
astfel. despre navigația cu vele — cea care a permis omului 
să-şi cunoască planeta incă din timpuri străvechi — se ра- 
rea că nu s-ar mai putea spune lucruri noi; ea necesita: o 
атбагса{іе, greementul (catarge, vele) și-o ароціе bună" 
de... vint. бі exemplele ar mai putea continua. 

Dacă luăm numai sporturile enumerate-mai sus și incer- 
сат să le combinăm, aparent, fără vreo ordine sau logică 
anume, vom constata că există incă numeroase posibilităţi. 
Și nici măcar nu poate fi vorba de xariațiuni pe aceeași 
temă, pentru că derivatele nou apărute nu mai sint simple 
adaptări, ci sporturi cu totul noi, atit ca dotare din punct de 
vedere tehnic. cit și ca modalităţi și condiții de practicare a 
lor in formule noi și. de cele mai multe ori, inedite. 


Despre WINDSURFING 
s-ar putea spune multe lu- 
сгигі. La prima vedere, un hi- 
brid (foarte estetic, de altfel) 
între planşa de surfing și ve- 
lierul clasic. De fapt, o am- 
Багсаһе си totul nouă, nece- 
sitind pentru deplasare пи 
panta. valurilor, ci forța vintu- 
rilor. Avind greement mobil 
(catarg articulat) si lipsit de 
cirmă, el impune o modali- 
tate originală si nu mai putin 
interesantă de guvernare, 
prin manevrarea directă a 
greementului. Sport foarte ti- 
таг, a reușit în scurt timp за 
cucerească mase largi de 
adepti in toată lumea. Din 
1984 este sport olimpic și de- 
ține o serie de performanțe 
notabile, printre care гесог- 
ди! de viteză al unei ambar- 
са! си vele-(30,82 noduri. - 
Fred Hayward din Hawaii). 
Avind mari perspective, an- 
trenind încă de ре acum cal- 
culatoarele їп elaborarea for- 
melor optime pentru planse 
şi a profilurilor de maxim 
randament ale greementelor, 
WINDSURFING-ul ісі 
пиа vertiginos ascensiunea 
atit in zona înaltei perfor- 
тате, cit şi ca sport de 
mase (foto 1: primul campion 
olimpic al probei - olandezul 
Stephan уап den Berg, Los 
Angeles, 1984). 

Experimentată de doi stu- 
деп! din Anchorage (Alaska) 
in iarna lui 1983, alunecarea 
ре гарада си o рапза de 
windsurfing a dat, se pare, 
rezultate multumitoare, atit 
din punctul de vedere al vi- 
tezei atinse, cit 5! al maniabi- 
шаші. Susceptibii de imbună- 
tatiri ulterioare, 
SNOW-WINDSURFING-ul аг 


putea 945 destui amatori 
printre cei сагога sezonul 
rece le interzice accesul pe 


ара 

О alta varianta a ;naviga- 
tiei" cu velă pe intinderile în- 
zápezite, oarecum inrudità cu 
schiul, este așa-numita 
planşă WINDSKIER (foto 2 și 


*3) O mică р/апза, avind la 


partea inferioara două termi- 
natii asemanátoare си talpa 
bocancilor de schi, este 
prinsă pe o pereche de 
schiuri cu ajutorul legaturilor 
standard. O dată montat gre- 
ementul obișnuit al unui 
windsurf, pot fi luate cu asalt 
impărăţiile zăpezii. -Simplita- 
tea este evidenta, iar avanta- 


conti- . 
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jele multiple: nu numai cà se 
foloseşte aceeași tehnicà de 
manevrare din windsurfing 
dar, comparativ cu apa, га- 
рада oferă o зиргага(а de 
alunecare тий та Бипа 
permitind atingerea unor vi 
teze superioare si utilizarea 
nedituiu vehicu! sportiv 
chiar la vinturi de mică inten- 
sitate. Ideea aparține unui ar- 
hitect, Craig Meredith, care а 
fructificat, in urma unor cer- 
cetări şi îmbunătățiri succe- 
sive, о „soluție“ adoptată іп 
joaca de niște copii: ei mon- 
(азега o velă pe o saniuță, 
undeva în Finlanda. Data de 
naștere а WINDSKI-ului: де- 
cembrie. 1983 

Dar, тий mai aproape де 
schiul propriu-zis, pare să fie 
varianta SKISAILER - creație 


recentă (decembrie 1984) a 
eivetianului David Vasilek 
(foto 4). Ideea de bază este 


adaptarea propulsiei 
torul 

mine 
bun 
pe тарада) 
la schiul 
pantă! 


си aju- 
vintului їп schi (care ra- 
totuși modul cel mai 
de contro! al alunecaării 
Deci renuntarea 
gravitațional, in 
Dispozitivul adoptat 


este de fapt o articulație mul- 
tiplà care permite conserva- 
rea, in totalitate, a tehnicii 
clasice a schiului, velele ser- 
vind doar ca „motor“ al Міге- 
gului sistem. În acest fel, se 
pot atinge cu ușurință viteze 
de peste 60 km/oră în condi- 
[ії de maximă siguranţă (sint 
prevăzute . dispozitive dè пр 
„Securit“ pentru evitarea unor 
eventuale accidente). ә 
Si, tot pe тарада, о apli- 
care interesantă а tehnicii 
surfing-ului este introdusă 
prin apariția SNOW-SUR- 
FING-ului. Avind aproximativ 
forma unui schi ceva mai lat, 
о oarecare asemănare си 
planșa de surfing si prevazut 
cu coliere pentru asigurarea 
picioarelor, SNOW-SURF-ul 
aduce pe pirtiile de schi о 
nedită doză de spectaculos 
născut pe creasta valurilor 
din marile sudului. Imbinarea 
de surfing și schi, făra за fie 
însă nici una, nici alta, ci un 
sport си totu! nou 
SNOW-SURFING-ul Ісі va си- 


ceri adepții pe care-i merită 


într-un viitor nu prea îndepăr- 
tat. 

Cind este prea frig pentru a 
ieși ре ара, dar suficient vint 
pentru а naviga, încercați un 
WIND-SKATE (foto 5) Ми 
este vorba decit de un skate- 
board evoluat, prevăzut cu un 
- deja banal greement de 
windsurf. De fapt, plansa este 
ceva mai lunga si mai in- 
gusta, iar roțile mai mici decit 
ае skateboard-ului obișnuit 
Neobisnuitul vehicul se poate 
utiliza pe orice suprafață ne- 


tedă (beton, asfalt), си vint 
chiar foarte slab, dar, mai 
ales (atentie!), cu echipament 


specific.„de protecție pentru 
genunchi, coate şi cap. Este 


7 
un sport foarte spectaculos 
permitind efectuarea unor 
manevre-extreme si, pe linga 
aceasta, reprezintà oricum o 
reală compensație pentru cei 
care пи au o suprafața de 
apa prin apropiere 

lată și o formulă „Че teren 
Denumit SPEED-SAIL (foto 
6), acest adevărat car cu velă 
permite abordarea unor lârgi 


spat neamenajate plaje 
cimpii, drumuri de farà) 
După сит arată si numele. 


permite atingerea unor viteze 
deloc neglijabile, în condițiile 
pastrarii unei remarcabile 
maniabilitaţi. Bazindu-se ре 
același principiu са si plansa 
de wind-skate, dar avind di- 
mensiuni mai mari şi o con- 
structie mai robustă, SPE- 
ED-SAIL-ul se pretează chiar 
la parcurgerea unor distante 
ungi, în teren variat. De' alt- 
fel, experimentarile iniţiale 
facute in savana africană 5 
pe intinderile de nisip ale Sa- 


harei i-au demonstrat verita 
bile calitaţi de „corabie а de- 
sertului 


Un adevărat „scooter“ а! 
mării, un SURF MOTORIZAT 
(foto 7) vine să faca si puțin 
zgomot printre toate aceste 
vehicule .,linistite", а! сагог 
singur combustibil este... уіп- 
tul: о plansa de surfing, са- 


reia s-a adaptat un motor 
Contactul este in mina pilo- 
tului, iar manevrele se fac fo- 


losind tehnica surfting-ului 
Pentru o astfel de plimbare 
printre valuri sint insá nece- 
sare multă îndeminare si ex- 
periență. O remarcă: dacă 
ajunge să devină о тоай, іп 
curind plajele vor fi foarte 
poluate. Si пи numai sonor. 
Sportivii adevăraţi se pare ca 
preferă totuși energia necon- 
ventionalà. Din fericire! 


Ing. ȘERBAN DRĂGUŞANU 


Navá де pescuit oceanic. 
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7 Ё о 
mat dintr-o geamandurá cu diametrul de аргохі- 
4 mativ 2,5 m, prin centrul cáreia trece o conductà 
с ce poate atinge adincimea de 100 т. Си fiecare 
. mişcare de ridicare si coboríre a valurilor, іп con- 
ducta geamandurii se acumulează ара sub рге- 
siune, care se îndreaptă spre o hidroturbină ce уа 
. acfiona un generator electric, iar curentul produs 
„va fi transmis la (агт prin intermediul unor ca- 


bluri. ó < 
Ч contextul preocupărilor actuale ре рап топ- 
dial privind utilizarea energiei valurilor, (ага noas- 
tră depune eforturi în vederea valorificării poten- 
башіші energetic al Mării Negre. Astfel, I.C P.E. în 
„colaborare cu 1.5Р.Н. au efectuat un experiment 
pe Marea Neagră, pentru captarea energiei valuri- 
lor cu ajutorul unei instalaţii prevăzute cu o elice 
unisens, pusă în mişcare direct de valuri. În vara 
anului trecut, І.С.Р.Е. a realizat un al doilea expe- 
riment în scopul verificării, pe două tipuri de insta- 
latii, a unor principii de conversie a acestei energii 
electric prin intermediul unei turbine 
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Este greu де prevãzut се пе va oferi viitorul іп 

acest domeniu. Sigur este însă faptul, demonstrat 

- şi de experiențele din tara noastră, cá energia va- 

lurilor se poate capta si utiliza, гатіпіпа de văzut 

\ се forme constructive se vor găsi în vederea satis- 
facerii a două deziderate majore, şi anume robus- 


sint şi mareele care ar putea să pună în mişcare  lidat al platformelor continentale, cunoscute ріпа 
centrale capabile să furnizeze un volum de energie în prezent, amintim mai и pe cele de sare дета 
de cca 100 000 de ori mai mare decit cel produs şi săruri 


Ч до іс, 5.0. 

| Bretania (Franta), cu о ршеге instalatà de 240 rg eg pie cupe E rg алое ine, în Gol- 

| MW, сїї şi centrala experimentală de la Kislaya V de Helsinki. In New- 
Guba, lingă Murmansk (U.R.S.S.), de 400 MW.  foundland (Insula Terra Nova, din Oceanul Atlan- 

| Urmează ca în următorii ani să se mai constru- бс de nord), prospectiunile au conturat un zăcă- 


5 nentală şi ale cărui rezerve se ridică la miliarde t; 

În faza de depăşire a cadrului teoretic se află şi el este exploatat în prezent prin galerii submarine. 
cercetările cu privire la jei T În ultimii ani, іп cursul căutărilor pentru desco- 
a marilor curenti oceanici. In S.U.A., la Miami, de [evt Йәш Parepa cm aa жа деседе 


о 


- ө 
U 
Чен 
чо 
ч> 
во 
| e 
о 
o 
o 
> 
x 
€ 
О 
О 
o 
» 
2 
а 


о 


ШИН: НЕЕ ALMANAH ȘTIINȚĂ ȘI TEHNICĂ БЕ 


„Elicopterul marin cercetează fundul Mării Nor- 


dului, la adincimea de 300 m. pentru amplasarea 
unei noi -plattorme marine. 


lor marine de petrol şi gaze este următoarea: in 
sectorul pacific - cca 35,5%; în sectorul atlantic - 
cca 28,5%; în sectorul indian - cca 15%; іп secto- 
мэх - 17%, iar іп се! antarctic - 4%. 
prezent, marea majoritate а productiei de pe- 
trol extras din mare se obține din zonele cu adin- 
cimi ale apei mai mici de 100 m (cca 600 plat- 
forme), însă forajele de exploatare se execută deja 
şi la adincimi mult mai mari (în dreptul Gabonului 
s-a forat ріпа la 655 m), iar acum se construiesc 
instalaţii de foraj pentru adincimi de apă de pină la 
1 000 m şi chiar mai mult. Dacă în 1954 (la 7 ani 
după darea în folosinţă a primei platforme marine 
de extracţie a petrolului din Golful Mexic) зе ех- 
ploatau doar 810 000 t (0,12% din producţia mon- 
dială), în 1975 producţia petrolului marin ajunsese 
la 484 000 000 t (20% din volumul total al produc: 


Пе), pentru ca în 1980 această cifră să atingă. 


aproape 900 000 000 t (cca 25% din producţia 
mondială). Creşterea considerabilă a ponderii pe- 
trolului submarin în economia mondială îşi găseşte 
explicaţia şi prin efortul major depus de nume- 
roase (ап ale lumii interesate în valorificarea aces- 
tor resurse energetice ale oceanului planetar; dacă 
în 1954 erau doar două ţări care exploatau petro- 
lul submarin, în anii din urmă numărul lor a cres- 
cut la peste 30, iar alte 30 de state fac intense ex- 
rări pentru depistarea unor ibile zăcăminte. 
ognozele asupra resurselor de petrol submarin 
sînt destul de optimiste, мал fiind evaluate la 
peste 100 miliarde t, lor adáugindu-li-se si alte cî 
teva trilioane de metri cubi de gaze naturale. 


O a doua cale de valorificare a materiilor 
prime marine este cea a tării zăcămin- 
telor din sedimentele marine, neconsolidate 
ce acoperă fundurile oceanelor. În masa sau pe 
suprafaţa lor se găsesc diverse substanţe minerale. 
care prezintă interes economic. Astfel, din depozi- 
tele deltelor se exploatează peste 35 de minerale 
grele, cele mai răspindite fiind magnetitul, titanitul, 
zirconul, diamantul, cromitul, aurul etc. În zona 
marină a Africii de SV au fost găsite diamante în 
sedimentele neconsolidate din zona litorală şi de 
pe platforma continentală, pînă la adîncimea de 
30-40 m, iar în Golful Ariake (Japonia) au fost 
descoperite, în sedimentele platformei continen- 
tale, concentraţii de minerale bogate în fier (56%) 
şi titan (12%); rezervele estimate sînt de 40 mi- 
lioane t de minereu de fier, iar producţia anuală 
de nisipuri cu magnetit este de cca 36 000 t. De 
asemenea, în zonele litorale ale Thailandei şi Indo- 
neziei se exploatează nisipuri cu casiterit (12 500 
{/ап), iar în Alaska se valorifică nisipuri cu baritină 
(12 000 t/an). 

Dintre sedimentele care se găsesc în zonele mai 
adinci ale oceanelor (50-600 m), interes economic 
mai mare îl prezintă nodulii polimetalici, desco- . 
periti în urmă cu peste 100 de ani de expediţia sti- 
inţifică a navei britanice „Challenger“. Ei contin 42 
de elemente, dintre care fierul, manganul, nichelul, 
cobaltul şi cuprul deţin proporţii mai însemnate. 
Nodulii se formează, de obicei, în jurul unui corp 
străin (de exemplu, un dinte de rechin); treptat, 
oxizii de metal se depun în jurul lui. Nodulii mai 
mici pot „fuziona“, constituind în acest fel unul 
mai mare. Această acumulare poate dura milioane 
şi milioane de ani, fără ca nodulii să fie acoperiţi 
de sedimente. Din punct de vedere economic, ex- 
ploatarea industrială a nodulilor interesează în mă- 
sura în care ea va permite recuperarea nichelului, 
cobaltului şi cuprului; în afara lor, în funcţie de 
compoziţia nodulilor, se mai pot obţine mangan şi 
elemente rare (molibden, vanadiu, argint, zinc). Se 
estimează că dintr-un milion tone de noduli pot fi 
extrase 230 000 t de mangan, 15 000 t de nichel, 
13 000 t de cupru, 2 000 t de cobalt etc. Cantita- 
tea nodulilor polimetalici este evaluată la cca 40 
trilioane 1 rezerve sigure şi cca 600 trilioane 1 ге- 
zerve estimative. Datorită micşorării rezervelor de 
minerale ale uscatului, exploatarea nodullor de- 
vine tot mai atractivă, deşi cheltuielile tehnologice 
sint încă foarte mari. Compania americană „Lock- 
heed“ a conceput o instalaţie ce poate aduna, 
spăla şi zdrobi nodulii. Ea pompează totodată sla- 
mul rezultat prin nişte conducte pînă la suprafaţa 
oceanului; şlamul este adunat într-un rezervor 
(tampon), de unde apoi, printr-o conductă rigidă, 
este trimis câtre un vas situat la suprafaţă, ce 
poate fi la o depărtare де ріпа la 5 km. 

Cel mai mare impediment în calea extinderii mi- 
neritului maritim la scară largă este legat de statu- 
tul neclar dreptului internaţional al mărilor şi 
oceanelor. Într-adevăr, deocamdată nu se poate 
da un răspuns clar la întrebarea: „cine are dreptul 
de a exploata din punct de vedere minier oceanele 
şi în folosul cui"? 

Cea de-a treia posibilitate de recuperare a 
resurselor minerale din oceane o constituie 
exploatarea directă a apei. Un calcul estimativ 
a scos în evidenţă că fiecare kilometru cub de apă 
oceanică conţine cca 40 milioane t de substanţe 
dizolvate, în care sînt cuprinse 12 elemente cu 


0 CARACTERISTICÀ importantà а 
stelelor este tendinţa lor de а se 
asocia in grupuri care merg de la 
douá componente --  aga-numitele 
„stele duble” — ріпа la citeva mi- 
lioane de componente, în roiurile sfe- 
rice. Asemenea sisteme sint legate 
fizic între ele prin fora gravitaţio- 
nală a centrului comun de greutate 
În general, din trei stele existente în 
Univers, două fac parte dintr-o stea 
dublă. Observate cu luneta sau tele- 
scopul, stelele duble par mai puţin 
răspindite, deoarece nu toate pot fi 
separate în componentele lor. 

Studierea stelelor duble prezintă 
un interes deosebit deoarece un 
mare număr de obiecte exotice des- 
coperite in ultimii ani se intilnesc 
doar in cadrul sistemelor duble (de 
exemplu sursele de raze X). Pe de 
altă parte, ritmul evoluţiei componen- 
telor sistemelor duble este mult acce- 
lerat în comparaţie cu evoluția stele- 
lor individuale. În cadrul stelelor du- 
ble cu componentele distanjate mult. 
fiecare din cele două componente işi 
trăieşte viaja sa, ca şi cum ar fi sin- 
gură, parcurgind evoluția normală 
stelară. Mărimea masei sale este cea 
care-i determină strălucirea, evoluţia 
şi durata vieţii. precum şi modul de 
încheiere a existenţei. La stelele du- 
ble strinse, cele două componente se 
influențează însă reciproc şi, ca ur- 
mare, evoluția este mult complicată 
şi accelerată. Marea varietate de 
etape prin care poate trece sistemul 
şi efectele neaşteptate ce apar sint 
de neimaginat. Unele sisteme duble 
sint atit de strinse, încit cele două 
componente au o atmosferă comună, 
ce le înconjoară са o anvelopă. Forţa 
gravitațională a fiecărei componente 
o influențează puternic pe cealaltă 
şi. ca urmare, forma lor nu mai este 
sferică, ci puternic alungită; materia 
poate circula liber între cele două 
componente şi, în final, ele збгрезс 
prin a se contopi într-un singur corp 
0 Stea uriaşă, си o mişcare de rota- 
Ше foarte rapidă în jurul unei axe 
proprii. Ca exemplu se poate men- 
Попа steaua FK din Părul Berenicei. 

Мапа е rapide şi neregulate ale 
strălucirii sau modificările haotice 
din spectru, puse în evidență de as- 
tronomi, sint rezultatul fluxului de 
materie pornit din steaua principală 
care loveşte în discul de acreţie din 
jurul stelei secundare. Dar o parte 
din masa stelei principale, aflată sub 
formă de gaz, poate fi pierdută defi- 
nitiv din sistem. După ce procesul de 
transfer s-a încheiat, sistemul зе 
poate prezenta sub forma renumitei 
stele Algol. Acest sistem a fost con- 
siderat mult timp un paradox, deoa- 
rece steaua mai puţin masivă era 


mai evoluată. Explicaţia natuni aces- 
tui sistem. şi anume faptul că actu- 
ala stea, mai puţin masivă, dar cu 
dimensiuni mari, a pierdut o parte 
importantă din masa sa în favoarea 


celeilalte componente, a constituit 
unul din primele succese ale teoriei 
evoluției sistemelor duble. 

Mai departe, steaua principală îşi 
continuă evoluţia prin declanşarea 
reacţiilor termonucleare іп nucleul 
format din heliu. Este posibil ca la 
aceasta să se adauge azvirlirea pătu- 
rilor exterioare, bogate în hidrogen. 
Ambele procese conduc la retragerea 
stelei mult іп interiorul „lobului Ro- 
che” (suprafaţă imaginară, de forma 
cifrei 8, în interiorul căreia se exer- 
cită fora gravitaţională) şi la inceta- 
rea transferului de materie. „Relicva” 
stelei principale poate fi o „pitică 
albă”, o stea neutronică sau о „gaură 
neagră”, aceasta depinzind atit de 
masa iniţială a stelei principale, cit 
şi de cantitatea de materie rămasă 
după transfer. - Astfel, stelele ce şi-au 
început viaţa cu o masă de 10—12 
оп mai- mare decit a Soarelui îşi sfir- 
şesc existenţa sub forma unei „pitice 
albe” — o stea cu masa de ordinul 
masei Soarelui, dar ca diametru ne- 
depăşind cu mult Pămintul. Stelele cu 
masele iniţiale cuprinse între 12 şi 
50 de mase solare. produc „relicve“ 
de genul stelelor пешготсе — 
obiecte cosmice cu mase ce nu pot 
depăşi 3 mase solare, dar cu diame- 
trul de ordinul kilometrilor. În sfirşit, 
obiectele foarte masive pot conduce 
în final la „găuri negre” — acele cor- 
puri în care forța gravitaţională рго- 
prie este atit de mare indt nici о ra- 


diaţie electromagnetică sau corpus- 
culară nu le poate părăsi. Іп majori- 
tatea cazurilor, formarea stelelor neu- 
tronice sau a „găurilor negre” este 
însoțită de o explozie uriaşă, o su 
pernovă, care ‘poate descompune sis- 
temul respectiv, trimițind cele două 
componente in direcții opuse, си vi- 
teze йе pină la 100 km/s. 

Un loc aparte printre acestea ЇЇ 
ocupă aşa-numitele stele „rătăci- 
toare” care, în Galaxia noastră, au 
tendinţa de a se îndepărta cu mare 
viteză de planul de concentrare ma- 
ximá (planul galactic). Asemenea 
stele sint mult prea strălucitoare şi 
prea albastre (deci prea masive) în 
comparaţie cu stelele de aceeași vir- 
stă. 

0 altă posibilitate de observare se 
referă la compoziţia chimică diferită 
a celor două componente: dacă 
steaua principală şi-a azvirlit păturile 
exterioare, înainte de а зе trans- 
forma într-o „pitică albă”, ea apare 
ca o stea formată din heliu sau o 
stea de tip Wolf-Rayet. Este posibil 
deci ca sistemul dublu să devină o 
binară Wolf-Rayet, în caré o stea 
compactă, foarte strălucitoare, cu 
conţinut scăzut. de hidrogen. dar cu 
un mare procent de heliu, azot şi 
carbon se roteşte în jurul stelei se- 
cundare, ce pare o stea strălucitoare 
aproape normală. In sfirgit, este posi- 
bil ca .anvelopa" azvirlită de steaua 
primară să fie încă vizibilă, ca în ca- 
zul. unor nebuloase planetare, іп cen- 
trul cărora se află o stea dublă; stele 
ca UV şi FG din „Săgeata” sint exem- 
ple de acest tip, ca şi гатазца su- 
pernovei 6 1091—1.0, ce are іп 


centru o stea dublă, sursă de raze X. 

Ajunsă іп această fază, evpluţia 
stelei secundare este cea care hotă- 
rágte soarta viitoare а sistemului. 


După ce-şi consumă „rezerva“ de 
combustibil nuclear, ea 151 umple la 
findul sáu şi depăşeşte „lobul lui Ro- 
che”. Materia începe să Не transfe- 
rată înapoi spre steaua principală, 
iar rezultatul depinde atit de viteza 
şi cantitatea de materie transferată, 
dt şi de tipul de „relicvă“ în care s-a 
transformat steaua principală. Gazul 
ce se concentrează în jurul unei stele 
neutronice sau al unei „găuri negre” 
în cantitate moderată, adică nedepă- 
şind o masă solară la 100 milioane 
sau 1 miliard de ani, se încălzeşte 
cind pătrunde în cimpul gravitațional 
intens al acestor corpuri. El începe 
să emită radiaţii X, cu o intensitate 
ce depăşeşte de | milion de ori lu- 
minozitatea totală а Soarelui. Din 
această categorie fac parte sursele 
de raze X са „Lebăda X-1^, „Scorpion 
Х-17, „Hercules Х-17 şi „Vela X-1* 
Dacă transferul de masă este mai in- 
tens, se produce o „anvelopă“ densă 
іп jurul „relicvei” stelei principale, 
"саге пи mai permite observarea ra- 
diajiei X. În cazul cind transferul de 
masă continuă spre steaua neutro- 
nică, în final apare o „gaură neagră”, 
dar acest fenomen nu este prea rás- 
роди. Există doar doi „candidaţi“ 
pentru confirmarea. „găurilor negre”, 
şi anume „Lebăda Х-17 şi X-l din 
„Marele Nor al lui Magellan”. 
Celebrul obiect SS 433 aparţine 
probabil unei asemenea etape din 
evoluția unei stele duble: transferul 


de materie pe o stea compactă — 
probabil 0 stea neutronică sau 0 
„gaură neagră” — produce în jurul 
acesteia un disc care se süprain- 
carcá. Ca urmare, din el sint ejectate 
două jeturi de materie іп direcţii dia- 
тема! opuse, perpendiculare pe pla- 
nul discului. Deoarece acesta are o 
mişcare de precesie asemănătoare cu 
mişcarea unui titirez, cu o perioadă 
de 164 de zile, jeturile igi modifică 
şi ele periodic direcţia spre observa- 
tor. Viteza cu care se mişcă materia 
în jeturi este de 80 000 km/s, adică 
0,26 din viteza luminii. Variația strá- 
lucirii sistemului a confirmat faptul 
că avem de-a face cu o stea dublă în 
care componentele se eclipsează re- 
ciproc, iar valoarea calculată a ma- 
sei, egală cu 6 mase solare, arată că 
steaua compactă este o „gaură nea- 
grá". 

Dacă steaua principală а evoluat 
într-o „pitică albă”, transferul de 
masă pe ea poate să conducă la o 
mare varietate de fenomene, obiec- 
tele respective fiind numite „stele 
cataclismice”. Din această clasă fac 
parte novele, novele pitice, novele cu 
repetiție (sau recurente), stele sim- 
biotice şi polarii. Toate prezintă va- 
па! rapide destul de intense, unele 
chiar de genul unor explozii. 

Sursa energiei în fenomenele ste- 
lelor cataclismice poate fi de două 
feluri. Astfel, gazul ce cade spre „pi- 
tica albă” eliberează energia sa gra- 
vita(ionalá care se transformă in căl- 
dură şi, ca urmare, începe să emită 
radiaţii electromagnetice în domeniul 
vizibil şi ultraviolet. Deci, de cite ori 


se schimbă rata transferului de mate 
пе de pe steaua secundară spre „pi 
tică”, urmează o modificare in strălu- 
cirea sistemului. Іп cazul novelor pr 
tice, -variația strálucirii аге loc 
aproape periodic, pe cind in cazul 
stelelor simbiotice aceste variaţii 
sint haotice. Novele pitice sint stele 
a căror strălucire creşte brusc, de 
zeci sau sute de ori, fenomenul repe- 
ündu-se periodic, iar intervalul fiind 
zu atit mai lung cu cit creşterea stră- 
lucirii este mai mare. Stelele simbio- 
tice reprezintă 0 asociaţie formată 
jintr-o stea compactă, o „pitică albă” 
şi o stea uriaşă („roşie тесе”), 
aceasta din urmă fiind înconjurată de 
o nebuloasă gazoasă ai cărei atomi 
sint ionizaji de radiaţia ultravioletă 
emisă de steaua compactă fierbinte. 
Această nebuloasă se formează din 
gazele emise de uriaşa roşie, sub 
forma unui vint stelar. Ea se întinde 
pină la steaua compactă, alcătuind şi 
în jurul său o anvelopă din gaze ioni- 
zate fierbinţi ce împiedică radiaţia 
emisă de steaua compactă să se răs 
pindească іп spaţiu. Їп anvelopă tem 
peratura poate urca ріпа la 100 mi- 
lioane grade şi din acest moment se 
declanşează reacţii termonucleare şi 
o erupție importantă de radiaţii 

Cea de-a doua sursă de energie o 
constituie reacţiile termonucleare 
care se pot declanșa în hidrogenul 
acumulat în jurul stelei compacte 
Pentru aceasta este necesar însă ca 
materia acumulată să fie suficient de 
densă şi fierbinte. Astfel, dacă pe o 
„pitică albă” s-a acumulat o cantitate 
de hidrogen egală си 104 din masa 
Soarelui, reacţiile termonucleare se 
pot declanşa la baza stratului de ma- 
terie. Asemenea fenomene au loc іп 
nove sau în nove recurente. Hidroge- 
nul care nu a fost folosit іп reacţiile 
nucleare este aruncat în spaţiu, sub 
forma unei membrane. În cazul pola- 
rilor, fenomenul este puţin diferit. ca 
urmare a asocierii într-un asemenea 
sistem a unei stele pitice albe mag- 
netice cu o stea normală din etapa 
de stabilitate. Materia ce а fost 
transferată din steaua normală nu se 
organizează într-un disc în jurul stelei 
pitice ci. datorită cimpului său mag- 
netic puternic, în două coloane am- 
plasate în jurul polilor magnetici 

Іп ceea ce priveşte evoluţia finală 
a stelei secundare, ea se poate 
transforma într-o „pitică albă”, o stea 
neutronică sau o „gaură neagră”. De- 
pinzind de intensitatea procesului ce 
conduce la etapa finală, cele două 
componente pot rămîne împreună 
într-un sistem ce nu mai evoluează. 
asau se pot separa, depărtindu-se una 
de alta cu mare viteză 
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CIVILIZAŢIA strávechilor maya се au trăit ре 
teritoriul de azi al Americii Centrale (Peninsula 
Yucatan, regiunile impádurite din sudul Mexicului 
şi nordul Guatemalei, din partea de apus a Hon- 
durasului şi cea de răsărit a actualului Belize), în- 
tre secolele | - XVI e.n., supranumită şi „civilizaţie 
fenomen“, constituie din multe puncte de vedere 
o enigmă. Este de neînțeles, de pildă, modul în 
care o civilizaţie ajunsă la un grad atît de înalt de 
dezvoltare a putut exista, de-a lungul multor se- 
cole, în condiţii de mediu, după părerea celor mai 
mulţi oameni de ştiinţă contemporani, vădit ne- 
prielnice. Se crede, si nu fără temei, că forţa eco- 
nomică hotăritoare pentru apariţia şi dezvoltarea 
acestei vechi civilizaţii a constituit-o наа іп- 
tensivă şi înalt productivă. 

Manuscrisele datînd din secolele XII-XV, conti- 
nind date religioase şi calendaristice, sint ilustrate 
cu numeroase desene ce redau cu excepţională fi- 
delitate toate etapele importante ale ciclului agri- 
col: defrişarea şi arderea vegetației de pe loturile 
ce urmau a fi cultivate, semănatul ş.a.m.d. De aici 
s-a dedus că indienii maya practicau o — 
primitivă, de tipul defrişare-ardere - 
adică seminţele din care se dezvoltau noile plante 
se aruncau direct în cenuşa rămasă pe respecti- 
vele loturi după incendierea pădurii. Plugul nu se 
cunoştea, singurele unelte de care se foloseau lo- 
calnicii erau toporul (unealtă şi nu armă), їоца şi 
băţul-săpăligă. 

Dar, cu toate aceste mărturii, intilnite de altfel si 
pe basoreliefuri şi obeliscuri sculptate, ca şi în do- 
cumentele rămase de la conchistadorii spanioli 
care au invadat Yucatanul în secolul al XVI-lea, 
numeroase întrebări referitoare la agricultura 
maya au rămas încă multă vreme fără răspuns. 
Astfel, nu se cunoşteau, de exemplu, productivita- 
tea reală a acestui sistem de cultivare а pămîntului 
şi, de asemenea, perioada istorică în care el s-a 
practicat. 

Rezultatele ultimelor cercetări de arheologie şi 
botanică i-au determinat pe specialişti să-şi 
schimbe іпітисіма convingerile formate anterior. 
Săpăturile efectuate în cursul anilor '70 au scos la 
iveală faptul că porumbul (principala plantă ali- 
mentară) se cultiva după sistemul defrişare-ardere, 
evident extensiv, numai acolo unde condiţiile nu 
permiteau aplicarea unor / metode intensive sau 
unde populaţia era rară şi terenul suficient. Pe res- 
tul teritoriului locuit de populaţia maya s-a practi- 
cat, în perioada de înflorire a existenţei sale (seco- 
lele І-Х), în realitate, fie un alt tip de agricultură, 
mai intensiv, fie că sistemul defrişare-ardere avea 
un caracter mult mai productiv. În sprijinul afirma- 
Пе vine si un calcul, relativ simplu, făcut de etno- 
graful mexican B. Vasquez. Pornind de la consu- 
mul de porumb de 1 200-1 400 Ка/ап al unei fami- 
li indiene din zilele noastre, compusă din 4-5 
membri, cantitate consumată după toate probabili- 
tátile şi în secolul al XVI-lea în momentul cuceririi 
teritoriului maya de către spanioli, el a stabilit că 
pentru a obţine o asemenea recoltă trebuia culti- 
vată o зирга а de peste 3 ha. Dar dacă se tine 
cont că după fiecare 3 ani terenul respectiv era lă- 
sat să se „odihnească“, pentru a se reface, nu mai 
puţin de 7-8 ani (sistemul defrişare-ardere duce 
după numai 3-4 ani la secătuirea totală a potentia- 
lului fertil al pămîntului), reiese cá pentru fiecare 
familie ar fi fost necesară o suprafaţă de 7-8 x 3 
ha, ceea ce ar fi limitat drastic numărul populaţiei. 
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Acest sistem aplicat in forma lui primitivá permite 
asigurarea hranei doar pentru cel mult 76 de locui- 
tori/km?. Or, judecind după abundența ruinelor 
din perioada clasică a civilizaţiei maya, ráspindite 
în pădurile tropicale din sudul Mexicului şi nordul 
Guatemalei, unde la fiecare 15-20 km se întilnesc 
rămăşiţele unor mari oraşe, cu palate şi temple zi- 
dite din piatră, rezultă clar că un asemenea tip de 
agricultură n-ar fi putut satisface necesităţile unei 
populaţii care, chiar potrivit unor aprecieri mo- 
deste, depăşea 2 milioane de oameni. Şi, într-ade- 
văr, cele mai recente investigaţii а tanice şi 
arheologice dovedesc că străvechea populaţie a 
depresiunilor din regiunile împădurite folosea şi o 
variantă îmbunătăţită, mai intensivă a sistemului 
defrişare-ardere. 

Nu încape nici o îndoială că întocmirea unui ca- 
lendar agrar, încă la începutul primului mileniu al 
erei noastre, ce reglementa termenele şi succesiu- 
nea tuturor activităţilor agricole le-a fost vechilor 
agricultori maya de mare folos. Calendarul stabi- 
lea, de exemplu, cu mare precizie ziua incendierii 
vegetației pe loturile ce. urmau a fi însăminţate, 
dată deosebit de importantă dacă se are în vedere 
că după 6 luni de secetă urmau 6 luni de ploi to- 
rentiale care ar fi împiedicat arderea copacilor şi a 
tufişurilor. Aceasta era ziua a 12-a din luna a 4a a 
anului, adică ziua de 12 aprilie. 

Prin intermediul unor îndelungate experienţe, 
agricultorii maya au obţinut soiuri înalt productive 
de porumb, leguminoase (fasole, mazăre), dovleac 
etc., iar lucrarea manuală a unei suprafeţe de te- 
ren nu prea mare, precum şi cultivarea pe acetaşi 
lot a mai multorplante au permis să se menţină 
fertilitatea acestuia o perioadă destul de îndelun- 
gată. Terenurile cultivate erau de cele mai multe 
ori adevărate asociaţii vegetale constituite din dife- 
rite plante de cultură: fasolea se încolăcea în jurul 
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Agricultura a cunoscut o dezvoltare 
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tulpinilor de porumb, iar printre ele cresteau dife- 
rite soiuri de dovleac. Lucrarea manuală a ратіп- 
tului obliga omul sá se márgineascá la suprafete 
restrinse, dar in schimb sá acorde o mare atentie 
fiecărei plante. Aşa se explică de се numeroase 
soiuri de porumb, papaia, fasole, bumbac etc. au 
atins in acea perioadá, in regiunile respective, per- 
fectiunea. Se presüpune, de asemenea, cà loturile 
cultivate cu porumb şi bumbac alternau cu grădini 
plantate cu pomi fructiferi. Acolo unde şi astăzi se 
aplică asemenea metode, de exemplu. în regiunile 
muntoase ale Guatemalei (Peten), în Campeche, 
Yucatan (Mexic), în Belize, recolta este net supe- 
rioară faţă de ţinuturile unde se foloseşte sistemul 
defrişare-ardere în forma lui primitivă. 

Printre ruinele aşezărilor omeneşti datind din 
perioada prespaniolă cresc şi astăzi, din abun- 
деца, diverşi arbori ale căror fructe pot fi consu- 
mate fie în stare proaspătă, fie prelucrate. Un rol 
important revenea în balanţa alimentară a 
populaţiei maya fructelor unor arbori ca zapata 
(Achras zapata) şi arborele de piine (Brosium ali- 
castrum). Mult răspindiţi erau şi arborii avocado, 
sapodilio, апопа, guayo. 

Cronicile spaniole afirmă că în alimentaţia indie- 
nilor intrau de asemenea o serie de plante rădăci- 
noase. Г momentul sosirii conchistadorilor erau 
frecvent cultivate 4 specii de astfel de plante: car- 
toful dulce sau batatul (Ipomoca batatas), iamsul 
(Pachyrrhizus erosus), manioca (Manihot escu- 
lenta) şi malanga (Xanthosoma sp.) Era clar са 
toate aceste plante au început să Бе cultivate cu 
mult înainte de descoperirea Americii de către eu- 
ropeni. Şi dacă se iau în considerare toate proce- 
deele şi metodele folosite, se poate trage conclu- 
zia că o suprafaţă de 3-5 ha putea hrăni 12-16 
persoane, ceea ce însemna o densitate a 
populaţiei de 300-400 locuitori/km?, mult mai 


сш 
8222 
o 
с о 
E 
Ф 2 
2 
592 
Фе з 
659 


> 
о 
Ф 
Ф 
Е 
Е 


mare decit s-a crezut înainte. Dacă la agricultură 
se adaugă şi alte metode de procurare a hranei, 
cum sint vinátoarea, pescuitul, culesul fructelor de 
pădure, creşterea păsărilor şi a unor rase de cîini 
comestibili, albinăritul, devine clar că populaţia 
maya în secolele X-XV a depăşit cu mult numărul 
de 2 milioane. 

Dar particularitágle economiei maya nu se ter- 
mină aici. Recent au fost descoperite în sudul Yu- 
catanului şi în Belize, pe pantele colinelor înalte, 
terase prevăzute cu un sistem original de udare a 
culturilor. Cercetind din avion bazinul rîului Can- 
delaria (statul Campeche, Mexic), arheologii au 
descoperit cu ajutorul fotogrammetriei urme de 
canale şi cîmpuri înălțate (platforme lungi şi în- 


guste de pămînt create artificial). Asemenea sis- ` 


teme, amintind în mare măsură de „grădinile pluti- 
toare“ ale aztecilor, erau capabile să dea recolte 
bogate de citeva ori ре an, fiind din punct de ve- 
dere al fertilităţii practic inepuizabile, Pe una din 
aceste terase au fost găsite două bucăţi de lemn 
foarte tare a căror vîrstă, stabilită cu ajutorul car- 
bonului radioactiv, s-a dovedit a fi de 1 721 + 50 
de ani; ele datează deci din anul 229 e.n. Se consi- 
deră că terasa a fost construită în acelaşi an. 
Ogoare asemănătoare au fost descoperite, de ase- 
menea, în valea riului Ondo, construite, dacă se 
poate da crezare analizelor cu carbon radioactiv, 
în mileniul II î.e.n. 

schimb, în departamentul Peten din nordul 
Guatemalei, 'unde în primul mileniu al erei noastre 
s-au aflat majoritatea celor mai importante oraşe 
maya, un asemenea sistem de agricultură nu era 
posibil; 21% din acest teritoriu era mlăştinos. Se 
pare însă că vechii maya au ştiut să folosească şi 
aceste soluri improprii. Confirmarea a venit nu de 
mult din partea specialiştilor NASA, care verificind 
pe Pămint un sistem radar construit pentru a stu- 
dia planeta Venus, au descoperit în Guatemala de 
nord, ascunse de o vegetaţie luxuriantă, rămăşi- 
tele unei reţele dese de canale. Ulterior, arheologii 
au arătat că vechii maya au săpat în această re- 
giune mlăştinoasă o mulțime de canale paralele, 
aruncind pămintul în spaţiul dintre ele. În felul 
acesta au fost create insulițe de teren uscat pe 
care le-au folosit apoi ca teren agricol. Acest gen 
de amenajare a terenului asigură plantelor sufi- 
cientă umiditate şi, în acelaşi timp, dă posibilitatea 
evacuării surplusului de apă în afara sistemului. 
Este vorba, aşadar, nu atit de irigație, cit de dre- 
naj. Canalele săpate în jungla din ţinutul Peten 
serveau şi ca importantă sursă de proteină ani- 
mală (în ele trăiau peşti, păsări de apă, moluşte) şi 
drept căi de comunicaţie. Rămăşiţe de canale si 
„ogoare înălțate“ au fost găsite recent şi în mlaşti- 
nile Tikal, Nacum, precum şi la sud-est de ruinele 
străvechiului oraş El-Mirador. 

Aşadar, vechiul sistem agricol, îmbunătăţit prin 
diverse mijloace (cultivarea pe acelaşi teren a mai 
multor plante, alternarea ogoarelor cu livezi de 
pomi fructiferi, selecţia plantelor, lucrarea manuală 
a pămîntului, folosirea de îngrăşăminte naturale, 
agrocalendarul, amenajarea de terase şi ogoare 
înălțate ş.a.m.d.), a permis asigurarea cu hrană, în 
realitate, nu numai a 76 de locuitori, ci a 200 şi 
chiar 400 де юсийоп/Кт?. În aceasta constă expli- 
сара „miracolului economic“ al uneia dintre cele 
mai vechi civilizaţii existente pe teritoriul Americii 


precolumbiene. 
VIORICA PODINÀ 


$ НУМУИЛУ ШШШ 


с 


V.LNILL 


.. 


| VOINH3L I$ 


e 


"s 


FUEGO _ 


RENAL "un profil aero- 
dinamic de invidiat си o structură ор pe calculator, noul au- 
tomobi! а fost dotat cu motor іп 4 timp, 4 cilindri, cu aprindere 
electronică integrală și carburator dubiu corp. Dintre parametrii 
principali menţionăm: cilindreea 1 565 ст, alezajul x cursa 77 x 84 
cm; raportul de compresie 8; puterea 132 CP la 5 500 rot/min. Cutia 
пе were este cu 5 trepte gincronizate pentru mersul inainte 31 una 
pentru mersul inapoi. Sistemul de, зге este си dubiu circuit, cu 
ine disc ventilate pe puntea față şi cu discuri ре puntea spate, 
tate servotrină. Direcția autoturismului est: cu cremalierà, 
ul де bracare intre trotuare de 10,2 m. Pneurile care 
oturismul sint TUBELESS. Capacitatea portbagajului 
— 780 4012, iar rezervorul de combustibil de 57 |. Perfor- 
ale impresionează: viteza maximă — 200 km/oră; consu- 
' benzină la 100 km este de 5,7 | la 90 km/orá, 7,7 | la 120 
şi 285 Lin circuit urban. Echipamentul este sofisticat, opțiu- 
Î е: paraso зройег „sport“ in fajà; 4 Jante din 
are cu reglaj din interior; două oglinzi re- 


tergător de faruri; ceas electronic digital; 


| de ? jcomandare" electromagnetică а uşilor. 


re алан electric; proiectoare de ceață; parbriz: - 
1% Și 
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PEUGEOT 505 TURBO CU IN- 
JECTIE DE CARBURANT. Este 
unul dintre cele mai sofisticate 
autoturisme europene. Berlina 
proiectată cu ajutorul calculatoru- 
lui se inscrie їп clasa mașinilor (Н 
25, Audi 100) care „colaborează“ 
cu conducătorul auto, fiind dotată 
cu voce. (sintetizor vocal). Ea il in- 
formează pe acesta dacă ceva nu 
este їп ordine la plecare (tempe- 
ratură anormală a apei, nivel mi- 
nim_ de carburant, uzură plăcuțe 
friná, nivel minim lichid de frină, 
friná de securitate acționată, pre- 
siune şi nivel minim ulei motor, 
uși neinchise, centură de securi- 
tate nepusă, incărcare anormală 
baterie), precum și în timpul rula- 
jului (їп cazul apariției unor de- 
їесїе mari). Motorul puternic de 2 
1 asigură: o viteză maximă де 205 
km/oră; 8,5 s pentru a atinge 100 
km/oră și parcurgerea a 1 km cu 
oprire їп 29,6 в. Asociat cu o cu- 
tie de viteze economică, cu 5 
trepte pentru mersul inainte, mo- 
torul are aprindere electronică, 
injecție де combustibil electro- 
nică și turbocompresor, ceea ce її 
permite să dezvolte 160 СР la 
5 200 rot/min. Ordinatorul de 
bord afișează ога, kilometrii раг- 
curși, viteza medie, timpul care a 
trecut de la plecare, consumul de 
combustibil mediu, precum şi, 
dacă este programat, cantitatea 
de carburant existentă in rezer- 
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OPEL KADETT „GSi“. Aerodinamicitatea: ca urmare a modificărilor constructive, au scăzut coeficientul ae- 
$i nivelul de zgomot, obținindu-se un Cx = 0,32, iar la tipul sport „GSi“ chiar 0,30, ceea ce este ex- 
cep(ional pentru ип autoturism de serie. Structura: tracţiunea faţă adoptată a modificat geometria punţii față 
(deport negativ, care contribuie pozitiv la stabilitatea autoturismului), diametrul de bracare a fost redus, iar ra- 
portul flexibilitate/amortizare optimizat. Prin proiectarea cu ajutorul calculatorului s-au obținut creșterea se- 
curitájii active și pasive (deci protejarea ocupanților habitaciului) și reducerea greutăţii cu aproximativ 100 kg 
(830 kg). Motorul lui „GSi“ are cilindreea de 1 796 стз, 4 cilindri, o putere maximă de 85 kW (115 CP) la o tu- 
гайе de 4 800 rot/min, iar raportul де rete n este 9,8. Сагозегіа este vopsità prin cataforezá, cu garantie 
impotriva coroziunii de 6 ani. A/te particularità[i: 4 roți independente; frine asistate, cu discuri ventilate la frina 
față și tamburi іп spate; viteza maximă: 203 km/oră; accelerează de la 0--100 km/oră іп 9 s; rezervor de 42 1; 
consum de combustibili: 5,6 | (la 90 km/oráy 7,21 (la 120 кт/ога); 11,3 | (in circuit urban); 8,03 | (mediu). Inte- 
riorul habitaciului este t în culori vii, odihnitoare. Bordul a fost studiat ergonomic; are calculator de 
bord, afișaj cu cristale lichide, turometru liniar. Scaunele sport permit menţinerea stabilității laterale la inscrie- 
rea іп curbe. Automobilul dispune de amortizoare cu gaz. Ca o confirmare a calităților sale, noul Opel Kadett 
a ocupat primul loc in Europa, la a 48-a ediţie a „mașinii anului“, cu un avans де 65 puncte față de al doilea 
clasat, R 25. 


CABRIO 84. Noua realizare a firmei FIAT este un autoturism decapo- 
tabil, carosat de BERTONE. Pentru a evita unele dezavantaje cunoscute 
(creșterea consumului de combustibil, reducerea eficacității sistemului 
de frinare $i а suspensiei), ргоіесіапііі au ales o soluție sofisticată si 
totodată rațională: o structură de șasiu de concepție nouă, întărită cu 
roll-bar (са la maşinile de curse)! Caracteristic: tehnice Motorul este 
dispus transversal, іп față, cu 4 cilindri in linie și cilindreea de 1 498 ст, 
ce asigură o putere de 82 CP. Cutia de viteze este economică, avind 5 
viteze pentru mersul inainte și una pentru mersul inapoi. Viteza maximă 
este de 165 km/oră (pe circuit). Timpul de parcurgere a unui km cu 
pornire-oprire este de 32,5 s. Consumul pe distanța de 100 km: 5,4 I la 
90 km/oră; 7,4 | la 120 km/oră; 9,2 | in parcurs urban. Greutatea: 920 kg 
+ o greutate remorcată de 1 000 kg. Autoturismul asigură un confort 
sporit și o utilizare diversă, avind scaune față rabatabile, scaune spate 
cu spătare rabatabile separate, ușă mare (ca la berline), capotă termoi- 
zolantă și impermeabilă. 


ALMANAH ЗТИМТА SI TEHNICĂ Ше: ІНЕ 


ғ; : 
Ё 
ji | 
Ч 1 
si: T 
iit | 238) 
ЫГ i Ї 
Bis | 
iis | 
МЭ нна 
2 к 
i: 


DA! 


——— —Un; FLĂCĂRI PE CER ШЕШЕ 


3) controloru| de zbor era convins са avionul 
KLM astepta за fie апища! са poate decola, con- 
firmare care urma sá fie transmisà atunci cind 
PAA ar-fi degajat pista; 4) peste tot pluteau nori 
de ceaţă care, in unele momente, reduceau vizibi- 
litatea la zero, са - după citeva secunde - aceasta 
să crească la sute de metri şi, imediat, за redevinà 
iar -zero. 

Ora 17,06:29,59. PAA 1736 transmite un ultim 
mesaj informind turnul cá-| va anunta in momentul 
eliberării pistei. Ora 17,06:61,69. Turnul mulţu- 
meşte. Ancheta ulterioară a stabilit că nu mai era 
nimeni care să receptioneze amabilitatea controló- 
rului. Cu numai 10 secunde înainte, în plină viteză, 
KLM lovise PAA (17,06:50 GMT), întrerupînd ast- 
fel definitiv călătona a 574 de oameni. Aeronavele 
au fost în întregime distruse de impact şi de vio- 
lentul incendiu care a izbucnit imediat. Din pă- 
cate, condiţiile atmosferice (pinze de ceaţă la nive- 
lul solului) au împiedicat pe cei din turn să reali- 
геге că se Î un accident, iar apoi 544 lo- 
calizeze. Ei au auzit două explozii, una după alta, 
dar le-a fost imposibil să stabilească direcţia de 
unde proveneau şi cauza lor. 

Citeva momente mai tîrziu un avion, aflat în 
zona de parcare, anunţă turnul că ar 6 zărit un ш- 
cendiu, fără a specifica însă şi locul acestuia. Infor- 
maţia а fost totuşi suficientă pentru declanşarea 
alarmei în clădirea serviciului de pompieri. Imediat 
după aceasta, un tehnician al aeroportului a sosit 
la punctul de staţionare a maşinilor de pompieri, 
indicîndu-le că izbucnise un incendiu „în partea 
stingá a zonei de parcare“ (а avioanelor - n.a.). 
Este prima ştire, chiar dacă vagă, privind locul ac- 
cidentului. Pompierii au anunţat la rîndul lor tumul 
şi s-au îndreptat apoi cu maximum de viteză (tre- 
buiau să taie în diagonală zona aeroportuară, prin- 
tre avioane, oameni şi maşini - n.a.) spre punctul 
indicat. Mai întîi au zărit o lumină strălucitoare. 
Apropiindu-se prin ceața groasă, cu toate са nu 
vedeau încă flăcările, o căldură extremă i-a obligat 
să se oprească. Cînd, la un moment dat, ceața s-a 
ridicat, au constatat că era vorba de un avion cu- 


prins în întregime de flăcări. În timp ce luptau cu 


incendiul se produse o spărtură şi mai mare în. 


ceaţă şi atenţia pompierilor a fost atrasă de o altă 
sursă, strălucitoare de lumină. Au crezut mai întîi 


că este o parte din fuzelaj ruptă din aeronavă, dar: 


echipa de intervenţie, formată imediat, a constatat 
cu surprindere apropiindu-se că era vorba de un 
alt avion incendiat. A fost imediat luată decizia ca 
toate eforturile să se îndrepte spre acest al doilea 
aparat, deoarece primul i ară irecuperabil. Ма- 
sura s-a dovedit inspirată fida violenţei 8аса- 
rilor, жасата ph mei nea e 
aeronavei, din care au evacuat 15 000-20 000 | de 
combustibil, ajutind astfel cîteva zeci de pasageri 
să scape cu viaţă. Între cele două epave era o dis- 
tantá de 450 m. Ancheta a stabilit că, la puţin 
калса ДА лекке Де sok КГМ е аша Por 
tea superioará posterioará а fuzelajului lui 
Am, distrugind-o si rupind ampenajul vertical. 
KLM a continuat sá zboare, lovind insá pámintul 
150 m mai departe si alunecind alti 300 m pe beto- 
nul pistei. Nici unul dintre oamenii aflati la bordul 
lui KLM nu a supravietuit. Din Pan Am au fost 
salvati 70, dar, din nefericire, 9 au decedat ulte- 
rior. Timpul total al evacuárii lor din aeronava cu- 
prinsă de flăcări nu a depăşit un minut. 
Ancheta, deosebit de minuțioasă, a fost finali- 


repetat şi direct adresate. 


zată printr-un raport întocmit de preşedintele Co- 
misiei de Investigatie a Sul Aviației 
Civile din cadrul Ministerului сэл na al Transpor- 
асран асан бе ын ыы 
principalá а catastrofei se datoreazá ї co- 
mandantului avionului KLM care: 1) a decolat fárà 
за fi primit autorizatia turnului; 2) nu a indeplinit 
indicatia controlorului de trafic de „а rámine pe 
loc pentru decolare"; 3) пи a іпітегірі decolarea 
cînd a auzit că Pan Am se айа încă pe pistă; 4) a 
răspuns emfatic mecanicului de bord, care s-a ară- 
tat neliniştit privind prezenţa sau absenţa avionu- 
lui Pan Am pe pistă. 

О dată stabilită vinovăția, raportul se întreabă 
retoric şi, din păcate, tardiv cum a fost posibil ca 
un ріоі--ауіпі experienţa şi capacitatea coman- 
dantului aeronavei KLM, Veldhuyzen van Zanten, 
a cărui stare psihică pe timpul stationárii în Тепе- 
rife părea perfect şi corectă, să comită, 
numai cîteva. minute mai tirziu, o eroare funda- 
mentală, ignorind toate avertismentele ce i-au fost 
„О explicaţie poate fi 
găsită într-o serie де factori care par să fi contri 
buit la accident“, spune în continuare raportul, iar 
principalele elemente sînt considerate a fi: 1) ten- 
siunea nervoasă în continuă accentuare la care 
era supus comandantul van Zanten, el fiind con- 
ştient că - tinind cont de noile prevederi ale regu- 
lamentelor companiei KLM - negrăbind decolarea 


trebuia să întrerupă zborul, de aici rezultind o se- 


пе de neplăceri atit pentru el, cît şi pentru pasa 
geri şi firma al cărei angajat era; 2) conditüle те. 
feo. „extrem de capricioase ce 


largi (de la 0 la 1 000 m); 3) interpretarea eronată 
a indicatülor turnului de control exprimate într-un 
limbaj inadecvat, care putea da naştere la confuzii; 
4) traficul neobişnuit de intens din acea zi de pe 
эор Есе хул ээ 
final, cele trei recomandări ale comisiei, desi 
reduse ca numár si cu un text laconic, fapt tipic 
pentru азНе! de rapoarte, au contribuit in anii-ce 
au urmat la evitarea producerii unor accidente de 
O asemenea gravitate. 
Ing SORIN ŞTEFĂNESCU 


DIN ISTORIA MATEMATICII 
ÎN ROMÂNIA 


“SIMION STOILOV (1887—1961). Mate- 
matician român. fesor universitar la Bu- 
cureşti. Membru al Academiei R.S. Romá- 
mia. Creatorul şcolii româneşti de teoria 
funcțiilor analitice. Lucrări în domeniul ecu- 
afülor liniare cu derivate parțiale, teoriei 
mulțimilor, funcţiilor de о variabilă сот- 
plexă şi de istorie şi filozofie a matematicii. 
A stabilit teorema ce-i poartă numele referi- 
toare la mulțimea valorilor singulare ale unei 
funcții (1929), a introdus noțiunea ae trans- 
formare interioară cu ajutorul căreia a dat 
о caracteristică topologică a suprafeţelor rie- 
manniene, introducînd suprafeţele Iver- 
sen-Stoilov şi suprafețe normal exhaustibile 
(1938) şi a formulat explicit noţiunea de spa- 
fiu de acoperire a unui spațiu topologic. 


ксы 


Minturnae -- pavaj roman intact 


TOATE drumurile duc 1а 
Roma - spuneau, pe buná drep- 
tate, antici, căci sute de dru- 
muri se îndreptau spre cetatea 
eternă -, dar nici unul nu a 
atins faima Viei Appia, arterá de 
o deosebită importanţă militară 
şi economică pe care, de-a lun- 
gul timpului, au călcat Hannibal 
şi lulius Caesar, împărații Au- 
gustus şi Carol cel Mare, Lordul 
Byron şi Mark Twain, precum şi 
multi alţii, la fel de cunoscuţi 
зар simpli anonimi. 

n anul 312 î.e.n., cînd censo- 
rul Appius Claudius Caecus ini- 
tia construirea Viei Appia, 
Roma іпсегса sái cucereascá 
pe samniti, care stăpineau teri 


toriul din jurul cetăților Capua şi 
Beneventum, iar urma 
за faciliteze accesul trupelor ro- 
mane іп zonă. După moartea 
sa, el a fost extins spre sud şi 
est, pină la Brundisium, cale de 
380 de mile romane (cca 580 
km), iar în anul 109 e.n. împăra- 
tul Traian, pentru a evita trece- 
rea anevoioasă prin Munţii Ape- 
nini, a hotărît construirea Viei 
Appia Traiana, al cărei traseu, 
ceva mai la nord, urmează de la 
Barium ţărmul Mării Adriatice, 
intilbindu-se си Via Appia la 
Brundisium. Mii de sclavi, oc- 
nasi şi soldati au tăiat şi sfárimat 
stinci, au umplut mlaştini şi au 
ridicat şi îmbinat cu pricepere 
giganticele blocuri de piatră. 
„Regina viarum" (regina dru- 
murilor), cum о numeau roma- 
nii, era în antichitate cea mai 
mare şosea pavată cu blocuri de 
piatră: avea în afara localităţilor 
4,50 m lăţime (6,10 m la coti 
turi), fiind depăşită doar de dru- 
mul ce unea oraşele algeriene 
Constantina şi Skikda (7,20 m). 
Pe Via Appia se pot vedea încă 
uriaşele lespezi vulcanice cenuşii 
(selce) care o pavau; ele sînt 
aşezate pe trei straturi supra- 
puse de nisip şi ріеітіз!. Romanii 
erau mari meşteri în construirea 
acestor căi de comunicaţie, de 
mare importanţă pentru repu- 
blică şi mai ales pentru imperiu, 
fiindcă ele бас ай deplasarea 
rapidă a legiunilor, a funcționari- 
lor şi curierilor, a negustorilor în 
vastul teritoriu, din Asia şi 
Africa pînă în insulele britanice. 
Pentru că în antichitate toate 
drumurile duceau într-adevăr la 


Roma! 

Deşi unul din cartierele ele- 
gante ale capitalei se află pe Via 
Appia Antica, ce a fost decla- 
rată monument istoric de către 
statul italian, astăzi aceasta se 
află într-o stare destul de 
proastă, cu pavajul lipsă pe dis- 
tante mari, refăcut sau nu. Pe 
deasupra ori în apropierea sa 
trece însă Appia Nuova; fără în- 
doială, a fost greu de găsit un 
traseu mai bun decît cel ales în 
antichitate, căci se ştie că roma- 
nii construiau, pe cît posibil, ur- 
mind linia dreaptă. 

Datorită poetului Quintus Ho- 
ratius Flaccus (65-8 їе.п.), care 
ne istoriseşte în „Satire“ (I, V) 
регіре Ше unei călătorii pe Ма 
Appia în anul 37 îe.n., ne pu- 
tem imagina cum aráta in vre- 
mea aceea deja vestitul si bátri- 
nul drum, care párásea cetatea 
eterná prin Porta Capena in 
epoca republicii, apoi, după ex- 
tinderea incintei, prin Porta Ap- 
pia, străbătea sud-estul Italiei, 
trecînd prin Formiae, Mintur- 
пае, Capua, Beneventum şi Та- 
rentum, şi ajungea în cele din 
urmă la Brundisium? Cálare, cu 
cárufa, in lecticá sau pe jos, de 
la Roma pînă pe ţărmul Adriati- 
сі se făceau 10-15 zile (curierii 
imperiali străbăteau această dis- 
tantá în numai 6 zile) şi Horaţiu 
vorbeşte de tîntari, praf, piine 
proastă, hangii necinstiţi, plin- 
gindu-se -de condiţiile îngrozi- 
toare în care era nevoit să cálà- 
torească un cetăţean roman 
Desigur, de-a lungul drumului se 
aflau staţi de poştă, unde se 
schimbau сай curierilor sau ro 
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tile („mutationes“) si unde călă- 
torilor „în interes de serviciu“ li 
se oferea adápost peste noapte 
(„mansiones“), mult mai confor- 
tabil decit la hanuri. Persoanele 
de vazá trágeau іпва la prieteni 
ori la prietenii prietenilor, folo- 
sindu-se de discuri din lut stam- 
pilate, „discuri ale ospitalităţii“, 
care erau transmisibile (dacă in- 
telegerea se strica, discurile 
erau sparte). 

Pornind de lingă Colosseum, 
unde se afla milliarium aureum:, 
Via Appia se îndreaptă spre 
sud, străjuită de ruine antice; 
alături de villele romanilor bo- 
дай şi de primele catacombe ale 
creştinilor, cele mai des întilnite 
sînt monumentele 7 funerare, 
multe încă bine conservate. Ci- 
mitirele romane nu erau grupate 
ca cele de astăzi, ci se întindeau 
pe ambele laturi ale drumurilor, 
în apropierea localităţilor (în 
spaţiul urban inmormíntárile 
erau interzise; la Roma numai 
vestalele puteau fi înhumate în 
cetate şi doar urnele cu cenuşa 
împăraţilor Traian şi Marcus 

urelius au fost admise în inte- 
riorul zidurilor), căci exista cre- 
dința cá prin numeroşii călători 
care citeau inscripţiile funerare 
cei înmormintaţi acolo deveneau 
nemuritori. Romanii mai înstăriți 
şi-au ridicat mausolee de cele 
mai diferite şi bizare forme - 
sarcofage impunătoare, temple, 
piramide etc.*. 

După о porţiune іп linie 
dreaptă, de la Cisterna di Latina 
pină la Terracina (antica An- 
xur-Tarracina), drumul pátrunde 
in mlaştinile Pontine. Romanii 
au executat aici ample lucrări 
de drenare, au plantat piloni de 
lemn, au aşezat pietre şi pe 
acest suport Via Appia a putut 
înainta spre Sperlonga, pe malul 
Mării Tireniene, unde se afla, 
după toate probabilitățile, grota 
împăratului Tiberius. El se retră- 
gea aici în timpul verilor toride, 
aşa cum menţionează Suetonius 
şi Tacitus. Oricum, localnicii au 
numit-o întotdeauna „peştera lui 
Tiberius“ şi doar un împărat pu- 
tea avea o villa luxoasă ca cea 
de ас, cu sculpturile uriaşe 
descoperite în anul 1957, ale că- 
ror mii de fragmente (operele de 
artă ,págine" au fost distruse în 
evul mediu) au fost cu migală 
adunate şi care reprezintă scene 
din „Odiseea“s. 

Cel ce călătoreşte azi pe Via 
Appia intilneste peste tot urme 
ale trecutului: porţiuni de pavaj 
roman intact, ruine ale forumu- 


rilor, apeductelor, termelor, 
templelor се impodobeau altă- 
dată cetăţile antice, bine păs- 
trate fiind cele de la Minturnae 
sau Capua. În aceasta din urmă, 
aflată mereu în opoziţie cu ro- 
тапи, luptind alături de samniti 
în secolul al IV-lea î.e.n., apoi în 
anul 216 î.e.n. de partea lui 
Hannibal, se găsea о vestită 
şcoală de gladiatori, locul din 
care а pomit іп 73 î.e.n. rás- 
coala lui Spartacus. Via Appia a 
fost martora chinurilor celor 
6 000 de sclavi сгис сай de о 
parte şi de alta a drumului între 
Capua şi Roma, după înfringe- 
rea gladiatorului trac се cute- 
zase să amenințe puternica 
Romă. 

De aici încolo Via Appia pă- 
trunde în Munţii Apenini, trece 
pe la Caudium - în 321 î.e.n., pe 
cînd drumul nu exista încă, ro- 
manii au suferit în aceste locuri 
o grea înfrîngere din partea 
samniţilor, soldaţii fiind nevoiţi 
să treacă pe sub furcile caudine 
- şi ajunge la Beneventum, unde 
se înalță încă Arcul de Triumf al 
lui Traian, măreaţă construcţie 
care marchează începutul Ap- 
piei Traiana. Desigur, Horaţiu 
nu l-a putut admira, dar s-a 
oprit la Venusia (actuala Ve- 
nosa), cetatea sa natală, unde 
se află ruinele amfiteatrului ro- 
man, care, din păcate, au 'servit 
drept carieră de piatră pentru 
biserica de secol XI-XIII situată 
în imediata apropiere. 


"Negustori pe Via Appia. 


Îndreptîndu-se spre sud - şi 
urmind probabil o cărare de 
păstori veche de secole -, călă- 
torii antici mentionau ре Ма 
Appia cetatea romană Silvium, 
ale cărei ruine s-ar putea să se 
afle sub actualul oraş Gravina di 
Puglia. 

Istoria este prezentă peste tot 
pe Via Appia; mai bine de 2 000 
de ani au trecut de cînd colonis- 
tii greci au întemeiat Tarentul şi 
de la cucerirea acestuia de către 
romani іп 272 1.е.п., episod legat 
din nou de numele lui Appius 
Claudius, „părintele“ drumului, 
care, bátrin acum si orb, a de- 


іпса іп picioare. Їп acest impor- 
tant port civil si militar la Marea 
Adriaticá, de unde porneau, 
spre provincile din Peninsula 
Balcanicà si din Orient, corábiile 
cu negustori sau soldaţi, s-a în- 
cheiat, în anul 40 î.e.n., acordul 
între Octavianus, Antonius şi 
Lepidus, prin care cei trei 19 іт 
рацеаш teritoriile stápinite de 
Roma. 

Іп апш 476 al erei noastre im 
beriul roman de apus se prábu- 
sea; de-abia primii umanişti ai 
Renaşterii regăsesc frumuseţea 


monumentelor antichităţii, care 
trecuseră însă prin grele încer- 
cări: în Forum Romanum, unde 
se aflau altădată splendide edifi- 


cii, ardeau în secolul al XVI-lea 
cuptoare de var, iar din zidurile 
templelor romane papii luau blo- 
curi de marmură pentru a-şi îm- 
podobi grădinile, .Colosseumul 
se transformase în carieră de 
piatră şi termele lui Caracalla, 
construcție monumentală aflată 
lingă Via Appia, au devenit о 
adevărată „mină“ de sculpturi şi 
mozaicuri. Chiar şi uriaşele les- 
pezi ce pavau Via Appia au fost 
scoase şi vindute ca piatră de 
construcţie, dar, din fericire, 
drumul a rezistat şi acestei în- 
cercări, ráminind „regina via 
rum“, măcar prin vechimea sa 
dacă nu prin mărime. 

LIA DECEI 


Colosseum — punctul din 
care pornea Via Appia. 


termmat senatul să nu accepte 
solia de pace a lui Pyrrhus, alia- 
tul tarentinilor. Regele Epirului a 
fost alungat in cele din urmă si 
Tarentul a plátit scump infringe- 
rea: zidurile oraşului au fost dă- 
rimate, o garnizoană romană s-a 
instalat în cetate, pentru a îm- 
piedica orice încercare de ге- 
voltă sau de coaliţie antiromană. 

Brundisium era punctul termi- 
nus al Viei Appia, marcat de 
două coloane, din care una este 


Gravina di Puglia — ruinele cetaţii romane 


GHEORGHE CĂLUGĂREANU (1902—1976). Matemati- 
cian român. Academician, profesor universitar la Cluj. Cerce- 
tări în domeniul teoriei funcţiilor de o variabilă complexă. Con- 
tribufii în teoria funcțiilor, privind funcţiile poligene, funcțiile 
meromorfe, funcțiile univalente, funcțiile uniforme, invarianfii si 
covarianţii de prelungire. A introdus noțiunea de rază principală 
de comvervență, a generalizat teorema іші Borell si a studiat 
problemele în legătură cu teorema lui Picard. 

RICHARD DEDEKIND (1831--1916). Matematician ger- 


тап. Cercetări în domeniile fundamentelor analizei, funcţiilor 
si ecuațiilor algebrice. De asemenea, dezvoltă teoria şirurilor de 
numere, elaborînd teoria numerelor iraționale, folosind noțiunea 


de „tăietură“. Astfel, pentru prima oară apare în lucrări denu- 
mirea de „corp algebric“ (1871). Defineşte prin tăieturi іп mul- 
Итеа numerelor raţionale numărul irațional şi apoi dă о con- 
strucție а mulțimii numerelor reale cu ajutorul „tăieturii“ 
(1872); defineşte numerele naturale drept cardinale de mulțimi 
finite şi defineşte pe zero ca fiind număr cardinal al mulțimilor 
echivalente cu mulțimea vidă (1873). A dat denumirea de corp 
studiind corpurile numerice (1888). 79 
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ае ще срез 
existentei егото 
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vietii ылыш e d ы 
| E GHIRRIGRESTRE TC 


Omul а fost о ființă care а fugit — atit pe а: Н , 
plan real, cit sí imaginar — de solitudine. In- , 
singurării cosmice, desi acceptată de unii gin- 4 
ditori chiar yi în zilele noastre, mereu i s-a pă “за Р 
opus ideea cd іп Universul fără сара ar putea 
să existe lumi populate de felurite viețuitoare іп . 
dintre cure unele dotate. си inteligență. Pro- ап 
Мета existenţei vieții extraterestre s-a situat Ц 
іп atenția fiecărei generații de ginditori, din 
antichitate ріпа astăzi: unii, de ріма © а! - 

Bruno (1548—1600), au plătit foarte scump à 
susținerea opiniei са viața, inclusiv inteligența ғ e - в 
аи арағит м există іп mai multe lumi. In po- ? . 
fida multor păreri, logic întemeiate, despre po- ver: 1 " C 

sibilele forme іп care s-ar putea manifesta г * 

viața extraterestră, nimeni nu se află іп pose- 
ма unui esantion viu хаи а unor rămăşiţe de r 
viață din. afara biosferei pămintene. Din ! ж 

această pricină locul argumentelor bazate ре { ри 
ехатіпағеа unor posibile esantioane 1-а luat 3 
imagina tiu 


42,2 kcal/mol. Această apreciabilă diferență 
are o importanţă deosebită. 

Un cunoscut biotizician și biolog englez, 
J.A. Ніедеі, susținea, încă acum 20 de ani, са 
„viața depinde într-o mare măsură de capaci- 
tatea sistemelor vii de a destace legătura chi- 
mică“. Or, a desprinde doi atomi legati 
printr-o cantitate mai mare de energie, in ca- 
zul de faţă dublă, înseamnă un cîştig imens 
pentru organisme. Aşadar, deoarece legătura 
-C-C- pune la dispoziţia sistemelor vii o canti- 
tate, dublă de energie în comparaţie cu legă- 
tura -Si-Si-, pretutindeni in Univers viața уа 
tinde să se întemeieze pe acel element chimic 
care îi poate pune la dispoziţie mai multă 
energie la un efort catalitic egal. Eficienţa 
energetică a carbonului va scoate în orice loc 
din Univers siliciul din competiția pentru viaţă. 
Celelalte elemente care nu au posibilitatea de 
a forma lanțuri sau „coloane fără з зи“ nici 
nu pot intra într-un astfel de „joc“ şi nu аге 
rost să le discutăm. | 

În virtutea realitátilor cuantice, combinaţiile 
carbonului si siliciului cu oxigenul diferă 
esenţial între ele. Oxidul de carbon, dar mai 
ales dioxidul de carbon, care ne interesează 
îndeosebi, sint gaze, în timp ce dioxidul de si- 
liciu este o substanţă solidă. Or, existenţa, în 
condiţiile terestre și în altele similare lor, a 
dioxidului de carbon gazos constituie una din- 
tre cheile de boltă ale realizării circulaţiei car- 
bonului pe oricare planetă. Vehicularea асез- 
tuia de la o пица la alta, de la un grup есой- 
ziologic spre altul — de pildă de la diferitele 
viețuitoare heterotrofe (animale, bacterii, ciu- 
perci) spre plantele fotosintetizatoare -- se 
Sávirseste preponderent prin intermediul dig- 
xidului de carbon. Dioxidul de siliciu, datorită 
stării sale solide, nu este capabil de о astfel 
de performanţă. (Realizarea marelui circuit 
fundamental al biosferei, a circulației регреше 
a carbonului, nu ar fi posibilă dacă dioxidul 
de carbon, asemenea dioxidului de siliciu, ar 


fi o substanţă solidă la temperaturile obişnuite” 


pe Terra.) 

Dar partizanii vieţii întemeiate pe siliciu nu 
găsesc în această circumstanţă esenţială un 
impediment. Ei își închipuie că limitele de 
temperatură necesare ființării unor organisme 
„făcute din cremene“ pot fi atit de ridicate în- 
cit dioxidul de siliciu să se găsească în stare 
gazoasă. Temperaturile la care o astfel de pu- 
(іп obișnuită viaţă ar trebui să se desfășoare, 
în condiţii de presiune atmosferică egale cu 
cele de pe Pămint, sint cuprinse între 500 şi 
1 500° С. Presupunind că viața pe bază de sili- 
ciu şi-ar manifesta puterea creatoare chiar in 
asemenea condiţii, intervin alte opreliști de or- 
din fizico-chimic. Combinaţiile chimice ale si- 
liciului, similare substanţelor organice, 
așa-numiții „silani“, nu suportă temperaturi 
mai ridicate de cca 250—300° С. Ог, între in- 
tervalele de temperatură amintite dioxidul de 
siliciu este încă un corp solid. 

O comparaţie între siliciu si carbon sub 
acest raport ne va scoate în evidenţă superio- 
ritatea netă a celui din urmă. Să luâm în dis- 
cutie, pentru exemplificare, substanțele orga- 
nice cele mai necesare vieţii — proteinele —, 
care. asemenea silanilor. sint sensibile la cres- 
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terea temperaturilor. Dacã valorile acestea de- 
разезс +60° С, proteinele isi pierd activitatea 
cataliticá, configuraţia spațială а molecvieior 
deteriorindu-se ireversibil (ele se denatureaza 
conform termenului consacrat în biochimie 5. 
biologie). Temperatura de denaturare а protei- 
nelor este însă-cu mult superioară punctului 
de condensare (-56 С) 3! celui de solidificare 
(-79,5С) a dioxidului de carbon pe planeta 
noastră. În schimb, temperatura de degradare 
a silanilor este, din păcate, inferioară celei de 
trecere a dioxidului de siliciu în stare gazoasă. 
Aceste coordonate termice, atit de diferite și 
de severe totodată pentru dioxidul de siliciu și 
dioxidul de carbon, oferă vieţii certitudinea 
existenței și evoluţiei numai în varianta bazată 
pe carbon. Celelalte elemente chimice din sis- 
temul periodic al lui Mendeleev nici nu pot іп- 
tra în discuţie sub raportul constituirii unui 
fundament pentru o posibilă viață extrateres- 
tra, dată fiind configuraţia lor electronică deo- 
sebită de cea a carbonului. În sprijinul tezei 
că pretutindeni în Univers viața se bazează pe 
chimia complexă a carbonului, poate fi adus 
şi un argument de natură statistică. Într-ade- 
văr, din cele 105 elemente chimice cunoscute, 
singur carbonul formează 93,7% din combina- 
(е posibile, iar celelalte elemente numai 
6,3%. În consecinţă; posibilitățile manifestării 
vieţii — complex si improbabil prin 
combinaţiile altor elemente decit carbonul — 
sint reduse, dacă nu chiar nule. Combinatiile 
anorganice nu ating nici în cazul silanilor ori 
al boranilor (combinaţii cu hidrogenul ale bo- 
rului) acea complexitate structurală reclamată 
de viaţă și pe care o găsim din abundență 
printre compușii carbonului. 
tarea ideii că viața universală se inte- 
meiază pe însușirile, am putea spune uimi- 
toare, ale unui singur element chimic în- 
seamnă, pe plan teoretic general și filozotic, o 
îngustare a orizontului și posibilităţilor. Stric- 
tul determinism fizic si biofizic, chimic si bio- 
chimic al naturii obligă însă rátiunea 
simtă această mărginire inevitabilă. Întreaga 
„zidire“ a vieţii pe carbon este un fapt fizi- 
co-chimic imuabil care confirmă strălucit unul 
dintre principiile de bază ale materialismului 
dialectic, şi anume monismul. 
VIOREL SORAN 


DIN ISTORIA ŞTIINŢEI 


SPIRU HARET /1851--1912) matemati- 
ciam, sociolog şi от român. A fost 


primul român doctor în matematică la Paris. 
Profesor universitar la Bucureşti. Membru al 
Academiei Române. Contribuţii originale în 
mecanica cerească şi la matematizarea 50- 


ciologiei. Haret a demonstrat că dacă se 
consideră în calcul masele planetelor pertur- 
batoare la puterea а 111-а, axele mari ale or- 
bitelor descrise de planete prezintă variaţii 
seculare. O altă lucrare a lui Haret a fost 
„Mecanica socială“ care este o încercare de 
apropiere a două ştiinţe — mecanica şi 50- 
ciologia. A reorganizat pe baze moderne în- 
vățămiîntul de -toate gradele din România 


con- 
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de се 


din се în ce mai mice 


Е )nstruresc ре!гопеге 
| сагдошп d е! е та! таг 
duri de dimens 

tot 
de altele. б 
за obiectelor 
— trimise in cosmos de 


ce rivalizeazá ca înălţime 2 
ne-norü (atunci cind aşteaptă nume 
rotarea inversă pentru desprinderea 
de Pămint) cresc de la o lună la 
alta. Turnurile de televiziune domină 
de la înălțimea celor citeva sute de 
ri ai lor oraşele. Radiotelescoa 
pele sau acceleratoarele de particule 
nu mai încap in nici о clădire, fi 
ihdcá' se întind pe suprafeţe imense 

Si totuşi, o dată cu „dilatarea” tu 
turor fealizărilor spre o amploare tot 
mai mare, miniaturizarea ciştigă о 
altă cursă a tehnologiilor, îndreptată 
însă, de data aceasta, spre dimensiu 
nile microscopice. Dintre domeniile 
in care miniaturizarea se manifestă 
din plin. electronica ocupă în prezent 
un loc detaşat prin performanţele ei 
Într-adevăr, іп numai citeva decenii, 
inlocuirea tuburilor electronice cu 
tranzistoarele, apoi a acestora cu ge- 
пега Ше succesive ale circuitelor in 
tegrate (care, în prezent, cuprind pe 
o minusculă „aşchie de siliciu” peste 
un milion de tranzistoare), a revolu- 
Попа! practic toată activitatea оте 
пеазса, propulsind-o într-o eră a au- 
tomatizării, informatizării şi robotiză- 
rii. Toate aceste lucruri sint cunos 
cute; ba chiar, trăind în mijlocul 
acestui „virtej, nici nu mai reuşim 
541 percepem la scară reală. Dar 
dacă omenirea а aspirat continuu, 
incă de la inceputurile istoriei ei, 


me 


p realizări monumentale 


east 3 1051 şi este 


a fortei omului 


warea. obie 


re căutarea izolată spre 
) п: direcţia opusă 
aceea a ensiunilor infime. Tinind 


adevăr, întrebarea 
capătă o semnificaţie 
Dincolo de 


le acest 


pusá in titlu 
mai profundă 
individuale sau colective ale omului 
trebuie căutată o legitate generală, 
izvorită din însăşi dezvoltarea socie 
tăţii umane, de la începuturile ei şi 
pină dincolo de miine. Care este 
această legitate? Reprezintă ea o 
particularitate unică а societății 
umane în devenirea ei continuă? Sau 
există o legătură dialectică mai 
adincă, universală şi permanentă, 
manifestată în toate formele de orga 
nizare şi de existență ale materiei? 

Deşi am avut personal ocazia să 
asist la realizarea primului calculator 
electronic românesc cu tuburi — 
ПҒА 1 —, care ocupa mai multe in 
căperi ѕра{іоаѕе şi reuşea să facă un 
număr limitat de operaţii matema 
tice, iar în prezent cunosc calcula- 
toare electronice cu microprocesoare 
care încap cu uşurinţă într-o servietà, 
dar care pot rezolva probleme dintre 
cele mai diverse şi complicate pentru 
cercetare sau automatizare, nu voi 
alege acest domeniu, adesea bătut, 
pentru a analiza cauzele miniaturiză- 
пі. Voi alege un alt aparat, mai la 
indemina noastră, a tuturor. cel de 
fotografiat 

De fapt. strămoşul lui, atunci cind 
a fost inventat cu peste un veac şi 


ambit ile 


e сипїагег 
ate fotose 
il 3 є иг егеа иг 

SI | de expi e э! precis, care 


a devenit şi el din ce în ce mai „pre 
ten[ios", pe măsură ce plăcile au fost 
inlocuite cu filme c sensibilitate 
gradată ăşi durata expunerii tre 
buia co ă cu luminozitatea obiec 
tului fotografiat, ceea ce a adăugăt 
aparatului un dispozitiv ехропоте 
tric 

Pe de altă parte, cum nu mai era 
posibilă, observarea imaginii pe un 
geam mat care ţinea locul filmului 
pentru reglarea distanţei era nevoie 
să se includă în aceeaşi carcasă şi 
un telemetru. In sfiit, avind de pre- 
lucrat rapid un numár mereu crescind 
de parametri — sensibilitatea filmu 
іш, diafragma variabilă, indicaţia ex- 
ponometrică şi durata expunerii, pen 
tru a nu cita.decit pe cei mai obiş- 
пш! —, tabelele şi nomogramele au 
fost transpuse în alte sisteme meca- 
no-optice, complidnd şi mai mult 
obiectivele fotografice 

Totodată, pelicula flexibilă cu 
emulsie fotosensibilă a permis înma 
gazinarea unei rezerve de clişee fără 
a trebui desfăcut aparatul, dar 
aceasta a adăugat încă un sistem 
complicat de acţionare şi de antre- 
nare a filmului, pentru a asigura o 
poziționare cit mai exactă, fără pier- 
deri sau suprapuneri de imagini. іп 
ultima vreme, datorită miniaturizării 
extraordinare а calculatoarelor elec- 
tronice, prin apariția microprocesoa 
relor, fotograful doreşte să scape şi 
de alegerea atit de pretențioasă а 
parametrilor pomeniţi ceva mai sus 
Şi, bineînțeles, cele mai noi aparate. 


alimentate de câtre minuscule baterii 
uscate sau acumulatoare miniaturale 
sint prevăzute cu astfel de micropro 
cesoare şi си microservomotoare 
раѕ-си-раѕ. Într-un timp extrem de 
scurt, ele reglează automat toţi para 
metrii, astfel că doar alegerea su 
biectului de fotografiat $i: a momen 
tului declanșării rămîn la discreţia 
celui care manevrează un asemenea 
aparat fotografic perfecţionat 

Este: probabil limpede acum cit de 
complicat a ajuns să fie un aparat 
fotografic şi de ce are atitea piese 
intrinsul. Nu trebuie să ne stráduim 
prea tare ca să ne închipuim cum ar 
fi arătat aparatul fotografic de la în 
сери, căruia i s-ar fi adăugat, rind 
pe rind, fără a-l micşora totodată, un 
obiectiv lung de jumătate de metru şi 
cu diametrul de citeva ori mai mare 
decit al celor cu care sintem familia 
rizaţi, două casete cilindrice pentru 
un film cu lăţimea de 24 cm şi toate 
celelalte dispozitive mecanice, optice 
şi electrice. Făcind abstracţie de mi- 
croprocesor, pe care abia tehnica de 
ceniului trecut ni Га pus la dispozi 
Ше, deci renun(ind la automatizările 
din ultimii ani, un astfel de aparat 
de fotografiat аг fi chiar mai mare 
decit camerele fixe de televiziune şi, 
bineinfeles, ar avea o greutate de ci 
teva гес de kilograme. Nimeni nu ar 
dori să care după sine o astfel de 
hardughie, chiar dacă ar vrea să fi 
xeze pe pelicula sensibilă o imagine 
trecătoare 

Deci se poate spune că, o dată cu 
creşterea complexităţii lor, obiectele 
folosite de om, dacă nu s-ar micşora 
din ce în ce mai mult; ar înceta să-i 
mai fie de.folos. De aceea miniaturi 
zarea este rezultatul creşterii conti 
тие а complexităţii obiectelor pe 
care le folosim 

Dar oare numai a acestora? Oare 
һи ascultă şi natura minerală şi cea 
vie de o astfel де legitate? Intr-ade 
văr, de la nucleele atomice şi piná la 


de la umbra 


gnomonului 


sistemele galactice, creşterea de 
complexitate conduce Не la destră 
mare, datorită instabilității, fie la o 
contracție însoţită de o creştere со 
respunzătoare a densităţii. Tot astfel 
sistemele biologice, ca de exemplu 
acizii nucleici din cromozomi, ajung 
la grade de „impachetare” impresio 
nante, inghesuind intr-un spaţiu mi 
nim o cantitate uriaşă de informaţie, 
exprimată prin manifestările vieţii pe 
care le codifică. Creierul omului este 
un alt exemplu de organizare foarte 
compactă”, posibilă tocmai datorită 
faptului că acest organ nu depăşeşte 
o anumită dimensiune. Şi exemplele 
ar putea fi încă mult timp continuate 

La întrebarea pusă în titlu — „de 
ce din ce în ce mai mic?" — răspun 
sul pare 54 fie următorul „fiindcă 
evoluţia firească este de la simplu la 
complex” 
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pilotul 
automat 


ÎNCEPUTURILE navigaţiei, 
ca şi ale atitor alte activităţi 
omeneşti, se pierd în preistorie. 
Oamenii comunei primitive au 
cunoscut, în diverse părţi ale 
globului, scobirea trunchiurilor 
de copaci - cu aceleaşi silexuri 
folosite în mod obişnuit ca 
unelte - şi legarea ramurilor 
groase sau a trunchiurilor cu ră- 
dăcini şi fibre vegetale, pentru 
a-şi face luntre şi plute. Plutirea 
a început, desigur, pe ape inte- 
rioare - pe bălți, pe lacuri, pe 
rîuri - si a continuat apoi pe 
mare. Migratile peste mare, 
popularea insulelor mai apro- 
piate de continente - Creta, 
Taiwanul - s-a făcut însă mult 
mai tirziu. Pirogile, catamara- 
nele pe care le-au întîlnit mai tîr- 
ziu europenii în diferite zone ale 
lumii erau rezultatul unei evolu- 
tii seculare, dacă nu chiar mile- 
nare, în construcţia de ambarca- 
tii trainice. 

Cum arătau navele antichită- 
tii? Basoreliefuri si vase egip- 
tene, feniciene, greceşti înfăţi- 
şează în linii generale acelaşi tip 
ае. navă de lemn. Ea trebuie să 
fi fost lungă de 20-30 m, cu un 
echipaj de vislaşi, dar şi cu un 
catarg cu vergă pe care se pu- 
tea întinde o pinză mare. Una 
sau două visle mai mari, ţinute 
la pupa într-unul sau amindouă 
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bordurile, constituiau cîrma; еа 
era minuită de un „marinar“, 
adică de un specialist, aşa cum 
va rămîne ріпа în zilele noastre. 

O diferenţiere însemnată 
există însă între navele de trans- 
port şi cele de război: nava de 
comerţ era nepuntată, avea pu- 
tini vislaşi, o formă mult mai ro- 
tunjită şi o greutate în general 
mai mare; nava de război avea 
o formă alungită, vislaşi nume- 
roşi, o punte pentru luptători. 


CĂLĂTORII 
ÎN JURUL AFRICII 


Expediţiile întreprinse de sta- 
tele antice pe mări necunoscute 
în căutare de metale preţioase, 
de sclavi, precum şi pentru ex- 
tinderea ѕіаріпігі teritoriale au 
avut un caracter pe jumătate 
comercial, pe jumătate militar. 
Se ştie că pe timpul faraonului 
Nechao al II-lea, în jurul anului 
600 1.е.п., o expediţie feniciană, 
plecată din Marea Roşie şi navi- 
gînd în jurul coastei Africii, a fă- 
cut probabil înconjurul continen- 
tului, căci o parte din timp soa- 
rele i-a răsărit din dreapta, 
înainte de a se înapoia pe la 
„stîncile lui Hercule“ (Gibraltar). 
Un veac mai tirziu se situează şi 
vestitul periplu al sufetului carta- 
ginez Hannon care, ieşind іп 
ocean pe la „stincile lui Her- 
cule“, ar fi ajuns în Golful Gui- 
пее cu о „escadră“ питагла 
60 de nave şi 30 000 de рагїїс- 
рапи, bărbaţi şi femei. Detaliile 
periplului, înscrise de Hannon 
într-un templu cartaginez la îna- 
poiere şi traduse apoi іп gre- 
ceşte, dau multe amănunte, dar 
localizarea coloniilor întemeiate 
e încă supusă discutiei. 

Navigatia costieră nu pretim- 
dea instrumente complicate: vin- 
tul împingea corăbiile, vislele le 
îngăduiau să tragă la mal. Sonda 


simplă - un fir cu greutate - le 
permitea marinarilor să măsoare 
adincimea apei, ajutindu-i sá 
evite stincile submarine si ban- 
curile de nisip. Direcţia de de- 
plasare a navei se socotea қа 
umbra măsurată а gnomonului 
(baston vertical infipt in mijlocul 
unui cadran circular). Desco; mud 
riri mai noi, fácute in Brazilia, 
atribuie fenicienilor chiar cáláto- 
rii transoceanice. Fenicienii cu- 
nosteau de la babilonieni date 
asupra mişcării aştrilor, dar 
chiar în cazul în care ar fi ajuns 
în America de Sud, e de presu- 
pus că au fost împinşi acolo în 
mod accidental, de vinturi si fur- 
tuni, iar cei ce eventual s-ar fi 
întors nu aveau de ce să ceară 
înfiinţarea de „comptuare“ într-o 
„insulă“ aflată la capătul unui 
ocean atît de întins şi furtunos. 
Un alt cartaginez, 
ajuns încă în veacul al 
î.e.n. în insulele Casiteride (insu- 
lele britanice), orientindu-se 
după Steaua , iar grecul 
Pytheas din Massilia (Marsilia) a 
descris pe larg călătoria sa în 
apele hiperboreene pînă la 
Thule (Islanda), călăuzit de ste- 
lele Carului Маге (329 їе.п.). 
Progresul cunoştinţelor geo- 
grafice şi astronomice din ulti- 
mele veacuri ale erei vechi au 
îngăduit deci navigatorilor să se 
аміпіе în afara „stincilor lui Her- 
cule“. Mai puţine amănunte se 
cunosc în ceea ce priveşte expe- 
ditile maritime în celălalt focar 
de civilizaţie al lumii vechi, Ме- 
diterana asiatică. Joncile negus- 
torilor chinezi şi îndeosebi co- 
reeni au ajuns relativ uşor în ar- 
hipelagul nipon, în Malaysia si 
chiar іп India, orientindu-se 
uneori după acul magnetic, dar 
nevoile societăţii lor nu au pre- 
tins călătorii şi mai îndepărtate. 
Cele două centre de civilizaţie 
ale lumii vechi, cu toată încerca- 


rea de apropiere făcută pe vre- 
mea împăratului Marcus Aure- 
lius (166 е.п.), au rămas despăr- 
Ше una de alta. 


ARABII PĂSTREAZĂ 
TRADIŢIA NAUTICĂ A 
ANTICHITĂȚII 


Activul comerţ al lumii ro- 
mane, în care Mediterana deve- 
nise „mare internum", a stagnat 
în lunga perioadă a migraţiei po- 
poarelor. Bărcile foloseau goților 
mai mult pentru expediţii de 
pradă decit pentru schimburile 
de produse. Cu toate acestea, 
se citează călătoria unei ambar- 
саш care, plecînd de ре coas- 
tele Balticei şi ocolind Europa, a 
ajuns din nou, prin Marea Medi- 
terană, la ice. unde po- 
posiserá Bizantinii şi-au 
construit "S militare, benefici- 
ind de modelele mai vechi, ro- 
mane si кесені; с Arabii însă - 
instalindu-se în acel leagăn al 
tehnicii moştenite din antichitate 
care era Siria - au reluat expe- 
ditile maritime de comerţ si de 
piraterie. 

Navigatorii Mediteranei те- 
dievale au folosit busola înce- 

cu veacul al XIII-lea şi, pro- 
il, şi lochul - instrumentul 
simplu de măsurare a vitezei. 
Lochul era constituit dintr-o 
scîndură prinsă de o saulă (frîn- 
ghie), înnodată la intervale fixe, 
care se arunca în apă înapoia 
navei pe timpul mersului, lăsînd 
să se scurgă prin mină nodurile. 
Cite noduri treceau prin mină, 
atit era şi viteza navei. (Nodul, 
ca unitate de măsură a vitezei 
pe mare, este sinonim cu o milă 
pe ога.) 

Cu rame, cu cîrmă, cu o velă, 
cu sondă, cu loch - adică numai 
cu mijloacele navigaţiei costiere 
- era însă greu de înfruntat » 
„Marea Întunericului“, unde se 
credea că „mlaştina ierburilor“ 
(sargasele) împiedică mersul co- 
răbiilor şi unde „monştri necu- 
noscuţi“ se pregătesc să înghită 
navele. ері vikingi au sfi- 
dat totuşi oceanul, navigind în 
volte, adică primind succesiv 
міпіш cînd dintr-o parte, ста 
dintr-alta, си drakarurile lor 
lungi de 30 m, mai încete, dar 
mai solide decît galerele Medite- 
ranei. Vikingii făceau uneori со- 
тегі, deseori piraterie. Către 
anul 1000 au ajuns chiar să se 
aşeze vremelnic în Vinland 
(America de Nord), ţară prea 
depărtată însă şi prea sălbatică 
în comparaţie cu populatele şi 
roditoarele tármuri normande. 


CARAVELELE 


de 1. 
Cao, Bartolomeo Diaz, Vasco 
Da Gama - negustori si soldati 
са şi cei vechi - s-au  avintat 


‚ маце astronomică şi си o ехре- 
пеца nautică mai puţin empi- 
rică. Crucea Sudului înlocuise în 
emisfera australă Steaua Polară. 
Cvadrantul şi apoi astrolabul - 
strămoşul sextantului de azi - 
au permis o măsurare mai 
exactă a înălţimii aştrilor deasu- 
pra orizontului. Сеазите de 
bord au înlocuit clepsidrele, pilo- 
tii „de larg“ au devenit profesio- 
niştii cunoştinţelor de astrono- 
mie nautică ce aveau să se 
ceară mai tîrziu oricărui coman- 


сар! Че пама. 

1487 Diaz, aruncat de fur- 
tună înspre larg, ре cînd саша 
să ajungă la capătul de sud а! 
Africii, а simţit că „marea se 
deschide“, deoarece apa deve- 
nea mai rece, iar hula mai 
lungă. Ocolise deci capul bote- 
zat mai tirziu al „Bunei Spe- 
rante". Columb însuşi, deşi avea 
certitudinea descoperirii „пи 
lor“ din mărturiile unor predece- 


generale oceanice în care 
i a sferei în 


zis Mercator - după obiceiul 
umanist de latinizare a numelui 
-, a conceput harta universală, 


Drumul cel mai scurt între 
două puncte de sferă fiind arcul 
de cerc mare - ortodroma -, ur- 
mărirea lui însemna pentru navi- 
gatori schimbarea continuă a 
„capului la compas“, adică a di 
тесйеі navei faţă de nord. 
Proiecţia central-cilindrică verti- 
cală a lui Mercator făcea ca or- 
todroma să apară pe hartă ca o 
succesiune de linii drepte - lo- 
xodroma -, aşa încît nava să 
păstreze un unghi de marş con- 
stant pe diferite intervale de că- 


ce a impus şi calcularea unor ta 
bele сй deformările acestor lati 
tudini ,crescinde". 


anii 1516-1519, şi i Drake, 
Utilizarea 


intre 1577-1580. 


cit mai sigur. Ín rástimp o ju- 
mátate de veac, numeroasele ti- 


meascá si tunuri spre a se feri 
de pirati in timp de pace, de 
corsari іп timp de rázboi. 


DREAPTA DE ÎNĂLȚIME 
Secolul al XIX-lea a fost cel al 


călătoriilor maritime ştiinţifice, 
care au început cu atingerea 


4 
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continentului antarctic de cátre 


sute de ani în cele mai depăr- 


netar, nu s-a ajuns la o determi 


sivá a doi astri, concomitent cu 
înregistrarea orelor la cronome- 
tru. Cele două observaţii dă- 
deau două „locuri geometrice“ - 
două „cercuri de înălțime“ care 
pe hartă deveneau două drepte 
- la a căror întretăiere se găsea 
nava. 

Busola magnetică - denumită 
în general „compas“ - utilizată 
pentru menţinerea direcţiei, sex- 
tantul pentru măsurarea înălțimi 
Soarelui sau stelelor, cronome- 
trele pentru stabilirea precisă a 
orei observaţiilor, tablele anuale 
astronomice (,efemeridele") я 
tablele nautice au constituit ast- 
fel ansamblul instrumentelor şi 
documentaţiei uzuale de bord 
pentru navigația astronomică la 
începutul veacului ХХ. 


Înlocuirea vintului, ca mijloc 
de propulsie, prin abur a dus la 
dispariţia treptată a velierelor în 
nu mai mult de 60 de ani. Vesti- 
tele clippere, încărcate cu bum- 
bac şi alte mărfuri, care, tn 
anii 1850-1860, ajunseseră 
străbată cele 300 de mde ав 
Atlanticului în aproape 13 zile - 
în timp се escadrei lui Nelson îi 
trebuiseră 24 de zile іп 1805 -, 
au cedat treptat locul trans- 


ca în cazul lui pescar Eastern“ 
(19 000 9, utilizat şi pentru aşe- 
zarea primului cablu submarin 
între Europa şi America (1858), 
iar ulterior elice, ca la „Maureta- 
nia“ (32 500 t), care a deţinut, 
timp de 22 de ani, recordul 
„panglicii albastre“ al traversării 
E wl DUM de cinci 

Telegrafia fără fir (cunos 
сша şi de marinarii români їпсе- 
pind din 1901) a insemnat іпій 
de toate pentru navigaţie un în- 
semnat mijloc de ajutorare a va- 


писа 

de la bord. Toto- 
datá, ea a generat, in anii primu- 
lui rázboi mondial, radiogonio- 
metria, adicá posibilitatea de a 
stabili poziţia navei pe ceaţă si 
vreme rea prin relevmente (sta- 
biliri de direcţii) obţinute de la 
posturile emițătoare de ре us- 
cat. Astăzi, radiogoniometrele 
constituie un sistem general de 
orientare în larg („loran“). Un- 
delor radio clasice li s-au adău- 
gat cele ale radarului, utilizat pe 
mare па oară de marina en- 
gleză, în Mediterana, în 1940. 
Busola magnetică a fost înlocu- 
ită cu girobusola sau busola gi- 
roscopică, sondele hidrostatice 
au cedat locul sondelor ultraso- 


nice - cunoscute încă dinaintea 


celui de-al doilea război mondial 
- din care a derivat şi detectorul 
de obstacole submarine: inițial 
perifonul apoi sonarul. Girobu- 
sola, ecranul radar, pilotul auto- 
mat - care dirijează сита co- 


тесіпа abaterile din drum ale 


navei - se numără printre ulti- 
mele регїес(юпап tehnice aduse 
aparaturii de navigaţie de veacul 
XX. 


NAVIGATIA SUBMARINĂ 


Cunoaşterea adincurilor ma- 
rine - şi acesta un vis milenar al 
omenirii - a fost, desigur, stimu- 
lată de necesităţi militare. Spre 
deosebire de balon sau avion, 
submarinul a fost conceput încă 
de la început ға mijloc de luptă 
şi distrugere. 1898, un prim 
tip de submersibil militar sa 
scul t ріпа la o adincime de 
50 m. 1916-1917, aşezarea 
submarinelor ре fundul mării 
pentru aşteptare şi odihnă deve- 
nise frecventă, iar în anii 
1944-1945 эрэ 
сен за аргора! de 200 m. 

› însă, іп 1933, атегіса- 
ari Beebe coborise, cu 
o prea la 900 m adincime 
pentru a studia flora şi fauna 
abisală. Batisfera era scufundată 
şi ridicată cu un cablu. Batisca- 
furile construite după al doilea 
război mondial erau indepen- 
dente Че nava lor Баш RA: 
Бог! treptat ріпа la 9 000 m. 
sfirşit, în 1967, cu prilejul recu- 
perării bombei nucleare căzute 
în mare la Palomares, subma- 
rine „abisale“ americane au rea- 
lizat activităţi submarine la 
765 m adincime. 

„Alvin“ si „Aluminaut“, nave 
mici, propulsate cu motoare 
electrice, nu au executat o navi- 
gatie submarină propriu-zisă la 

загі adincimi, ci numai mici de- 
plasări de explorare. O astfel de 
navigaţie a fost iniţiată însă de 
submarinele atomice americane 
şi sovietice în călătoriile lor pe 
sub banchizele polare 
(1958-1963). 

„Navigare necesse est." În- 
treaga dezvoltare a civilizației 
omenirii a fost continuu favori- 
zatá de circulaţia pe mare а 
mărfurilor, a ideilor. Navigatia a 
apropiat popoarele si, în ciuda 
vremelnicelor războaie, le-a în- 
lesnit progresul. 


Ing. NICULAE KOSLINSKI 


EEE ALMANAH ȘTIINȚĂ SI ТЕНМІСА В 


ЕЖЕН SALON AVIATIC 2010 ааа 


со 
со 


parafii sau aprovizionări ale sta 


tülor orbitale, transportul sau 
salvarea unor cosmonauf[i „nau 
fragiati"^ etc. Aterizarea s-ar face 
prin simplă planare, fără propul 
sie, pe orice aerodrom mai 
mare. 

Їл ciuda performanţelor spec- 
taculoase, soluţia este destul de 
greoaie şi nu îi satisface pe con- 
structori. Ei intenţionează să ге- 
nunfe la aparatul ajutátor, reali 
zind decolarea avioanelor. spa- 
tiale - aşa-numitele „avioane 
ТАУ“ (Trans-Atmospheric Vehi- 
cle = vehicul transatmosferic) 
direct de pe Terra. Un aseme- 
nea obiectiv ar putea fi realizat 
prin modificarea de o manieră 
revoluționară а sistemelor de 
propulsie. Aşa au apărut proiec- 
tele SCRAM si HOTOL. Des- 
pre ce este vorba? 
primul caz, initialele cuvin 
„Supersonic Combustion 


telor 


Ram-Jet" desemneazá incercá 
пе de asigura arderea com 
ustu г are este f 

drogenul li itr-un curent de 
aer ce se deplaseazá cu viteze 
supersonice. Princ і 
SIT 5 үр етш 
рї запиза (5) г 
Пе а 6 / 


fect; gazele arse sint evacuate 
3 meurt 
prin ajutaj (D), asigurind propul 


Sia (fig; 3). In acest mod, un 
aparat prevazut cu motoare 
SCRAM va putea utiliza oxige- 


nul din páturile superioare, тағе- 
fiate ale atmosferei pentru a ac- 
celera de la 1-2 M la 8 M. Apoi 
el va pune funcjiune moto- 
rul-rachetă care îi va permite să 
se deplaseze în afara atmosferei 
cu viteze де piná la 30 M. 

Rámine doar un singur ele- 
ment de clarificat. Cum va de 
cola de la sol o asemenea ae- 
ro-cosmo-navá? Simplu: cu aju- 
torul unui set de motoare reac- 
tive clasice, care її vor permite 
sá se ridice іп aer si sá atingá vi- 
teza de la care pot fi cuplate si 
dispozitivele SCRAM. 

Proiecte pentru avioane de 
acest tip au şi început să fie ela- 
borate, desi se crede cá ele nu 

] operaţionale decît 


vor deveni 
după anul 2010. Cel mai „sim 
plu“ dintre ele este cel al avio- 
nului de pasageri „Lockheed“. 
Е va dispune numai de motoare 
clasice şi SCRAM, urmind a 
avea o viteză maximă de 6,5 M 
la altitudini de pînă la 40 000 m 
(fig. 1c). Mult mai complexe sub 
$ onstructiv promit за he 
cu .motoa 


м 


Modelele proiectate 


constructorii firmei 
nell- Douglas 
mai mult de 
spaţiale dec 


avion 


al unui 
Ele vor сіп 
ŞI УОГ 
zbura la altitudini cosmice: ріпа 
la 150 000 m. Decolarea va fi 
verticală, asemenea rachetelor, 
iar viteza de croazieră, dincolo 
de înălțimea de 30 000 m, va 8 
cuprinsă între 16 şi 20 М. 

O altă promisiune în vederea 
realizării avionului aerospațial о 
reprezintă sistemul HOTOL 
Aflat în studiu în Marea Brita- 
nie, el provine de la prescurta- 
rea cuvintelor „Horizontal Take 
Off and Landing Launcher“ = 
lansator (purtător) cu decolare 
şi aterizare orizontale. Asemă- 
nător ca principiu de functio- 
nare cu avioanele SCRAM, noul 
tip de vehicul aerospațial dis- 
pune de un motor hibrid, ali- 
mentat tot cu hidrogen lichid. În 
atmosferă, arderea combustibi- 
lului se face pe seama oxige- 
nului atmosferic, iar în spaţiul 
cosmic cu ajutorul oxigenului li- 
chid din rezervorul aflat la bord 

Un asemenea sistem propul 
siv combinat va fi amplasat, se 
pare, pe un avion-rachetă de di- 
mensiuni mai „modeste“ (lungi 
mea 54 m, anvergura 17 m; fig. 
lh) El va putea avea echipaj 
sau va fi teleghidat şi se va ri 
tudinea de 
puţin de 
capacitate - de 


dica direct de la al 
0 km la nu mai 
300 km. Cu с 
transport de 7 


a bord 


el va putea lua 


раза pe orbita 
sau va executa aite 
siun de transport şi interve 


{ета şi în spaţiul cos 


заеш 


y 


atmo 


INTUITIE 


IMAGINATIE 


/ 


INTELIGENTA 


Vá propunem nu un set de teste propriu-zise — 
testarea psihologică presupune o activitate riguroasă, 
standardizată, inaltá profesionalitate —, ci mai де- 
grabă citeva jocuri de всизица mintală. Prin interme- 


diul lor, amuzindu-và, sperăm, vă veli putea autocu- 
noaste mai bine si, exersind, veţi atinge performante 
superioare. Dacă vă aflați in impas, vă sugerám un 
model de depășire а „rigidităţii gîndirii“ care blo- 
chează rezolvarea problemelor (vezi p. 101). 


Мона puncte 
buclucase | 


А. Оп cele nouă puncte 
(vezi figura) prin patru linii 
drepte, fără a ridica stiloul de pe 
coala de hirtie. 

B. Dacă problema vă este cu- 

е noscută sau este prea uşoară 

pentru dumneavoastră, încercaţi 

sa uniţi cele nouă puncte în ace- 

leas: condiţii (fără a ridica stiloul 

® de pe сода de hirtie), doar prin 
trei linii drepte. 
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COSMICO? 


ORIZONTAL: 1. Stiinta navigației aeriene. 2. 
Cosmonaut american, pilotul navei Mer- 
cury-Atlas-6, realizatorul primului zbor cosmic 
american la 20 febr. 1962 — Planetă numită 5! 
„Luceafărul“, explorată de navele sovietice şi 
americane cu acelasi nume. 3. Trece trenul — 
Satelit japonez de comunicatii — Agentie de 
presă vest-germană. 4. Familie de sateliti mili- 
tari americani — Vehicul aerospațial destinat 
reîntoarcerii din Cosmos şi aterizării pe un ae- 
rodrom amenajat în prealabil. 5. Sateliti astro- 
nomici și geofizici britanici purtind numele 
unui personaj зпакезреапап — Aparat medi- 
cal folosit la masajul cosmonauţilor echipaje- 
lor Saliut. 6. Aparatură stiintiticà la bordul na- 
vei Skylab — In curent! 7. Lene! — Judecată 
(livr.) — Alungă pisica. 8. Corpuri cerești — 
Laica, prima fiintá in Cosmos. 9. Pictor român 
— Israel! 10. Înscrise la greacă! — După aceea 
— În satelit! 11. „Planeta roșie“ explorată de 
programul sovietic Mars — Emisie gazoasa la 
decolarea rachetelor. 
VERTICAL: 1. Rachetă americană — Amplifi- 
cator cuantic utilizat în practica spaţială la 
zborurile Apollo, Lunohod etc. 2. Dinsul — 
Program militar american си sateliți de navi- 
gatie. 3. Terminat cu succes — Тгатуа! (livr.). 
4. Proiect de sateliți destinati supravegherii 
din Cosmos a respectării acordurilor interna- 
tionale asupra limitării armamentelor sau dez- 
armării —  Asociatie vest-europeaná pentru 
cercetări spatiale іп microgravitatie. 5. Bine! 
— Sistemul in care Pámintul intreg e doar un 
element. 6. Cet! — Rásare soarele! — Cifră. 7. 
Proiect japonez de satelit astronomic (2 cuv.) 
— Metru cub — Osie! 8. In satelit — ...artifi- 
cial, aglomerare gazoasă, luminescentă, for- 
mată din substanțe expulzate din rachete — 
Program japonez de metalurgie spaţială in vid 
și imponderabilitate. 9. Țară asiatică dispu- 
піпа de o rețea de sateliți de telecomunicaţii 
de tip Palapa. 10. Агата — ,Росаоаһа" natu- 
rală a planetei Saturn, în fapt, aglomerări cir- 
сшаге de microsateliți naturali. 11. Atare — 
Obiect cosmic cu evoluție circumterestră. 
DICŢIONAR: CS, DPA, NTS, GNOM, RAEL, 


ETA, UV-SAT, ІНІ. 
RADU STOIANOV 


Бегай prizonierul! 


Camaradul dumneavoastră se află izolat în celula P (vezi figura). 
Và aflaţi în afara clădirii, în punctul I (clădirea аге două intrări). ЇЇ 
puteţi elibera dacă ajungeţi cît mai repede la el, trecînd prin toate în- 
căperile (celulele comunică între ele) doar o singură dată însă, altfel 
se declanşează alarma. 


Cum D plu 


peti 


Và aflați într-un labirint. Plouá si vă este frig. 
Vreti să ajungeţi acasă cit mai repede, ieşind din 
labirint. Cum? 


ADINA CHELCEA 
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ORIZONTAL 

1. Cu 8 unităţi mai mic decît 
cel mai, mic: număr natural care 
împărţit cu 2, 3, 4, 5 şi 6 dà un 
rest de respectiv 1, 2, 3, 4 si 5. 

2. Suma cifrelor sale este 29, 

3. Număr . prim. 

4. Numár prim, divizor al nu- 
márului. de la. 11 orizontal. 

7. Produsul impátrit al unei 
zecimi din numărul de la 15 ver- 
а cu numárul de la 13 verti- 
cal. 

9. Dublul numărului de la 4 
orizontal. 

10. Inversul numărului de la 
11 orizontal. 
11. Rădăcina pătrată a numá- 


rului de la 10 vertical. 

12. Un multiplu al celui mai 
mare divizor al numărului de la 
13 vertical. 

VERTICAL 

1. Pătratul unui număr prim. 

2. Jumătatea numărului care 
este cel mai mare divizor co- 
mun al numerelor de la 10 şi 11 
orizontal. 

6. Cubul unui pătrat perfect 
(2x). 

8. Rădăcina pătrată а пита: 
rului de la 1 vertical. 

10. Pătratul unui număr. Este 
un număr care se citeşte la fel 


t 


13. Mai mare cu o unitate dı 
cit numărul de la 9 orizontal 

14. De 5 ori mai mare decir 
numárul de la 8 vertical. 


15. Pătratul numărului та: 


de la stinga la dreapta ca si de 4, mare cu o unitate decit numărul 


la dreapta la stinga. 


de la 13 vertical. 


^ 


ORIZONTAL 

1. Cubul uneia din cifrele nu- 
márului de la 1 vertical. 

2. Ultimele 3 cifre coincid cu 
ultimele cifre ale produsului nu- 
merelor de la 1 vertical si 7 ori- 

ezontal. 

3. Citul rezultat din impártirea 
numárului de la 6 vertical cu cel 
de la 8 vertical. 

5. E compus din trei cifre 
"consecutive. 

7. Produsul unui divizor al nu- 
mărului de la 3 orizontal cu unul 


PROBLEME ПЕ 


1. Cum impărțim? 
Сит impártim numărul 64 în 


patru parți astfel încît dacă la, 


prima parte adăugăm 3, din a - 


doua vom scădea 3, а treia o 
vom înmulţi cu 3, iar ‘a patra o 
vom împărţi la 3 obţinem rezul- 
tate egale? 


2. Cum se numește meca- 
nicul? - 

n acceleratul 511 care circulă 
pe ruta BUCURESTI-VICSANI 
călătoresc ION, РЕТКЕ si SO- 
RIN. Mecanicul, ajutorul său si 
conductorul au şi ei aceleaşi 
nume. Dacă: 

1. Pasagerul lon locuieşte la 
BUCUREŞTI. 2. Conductorul 
locuieşte la ADJUD. 3. Разаде- 
rul care are acelaşi nume cu 
conductorul locuieşte la МІС- 
ЗАМ. 4. Pasagerul care locu- 
ieste mai aproape decit ceilalți 
pasageri de localitatea unde do- 
miciliază conductorul cîştigă lu- 


, 


nar exact de trei оп mai mult 
decit conductorul. 5. Pasagerul 
Petre ciştigă 3 500 lei pe lună. 6. 
Sorin (cel care face parte din 
personalul trenului) a cîştigat de 
curînd o partidă de şah cu aju- 
torul mecanicului. ү 

Aflaţi cum se numeşte теса 
nicul. 


3. Înmulțirea cu piese de 
domino 


Cu хи 3 patru рїеве de 
domino am efectuat înmulţirea | 


664x4—2 656. Pe lingá aceasta 
mai găsiţi şi altele asemănătoare 
utilizind toate piesele. de do- 
mino. 


4. Întilnirea călătorilor din 
ultimele compartimente 

Două trenuri, ambele іп lun- 
ате de 130 m, vin unul în în- 
timpinarea celuilalt cu o viteză 
de 36 km/oră. Cite secunde vor 
trece din clipa cînd se întilnesc 


din divizorii numărului de а 1 
vertical. 
VERTICAL 

1. Diferenţa dintre un numar 
compus din patru cifre consecu 
tive si un numár compus din 
aceleaşi cifre, ‘dar scrise іп or- 
dine inversă. 

4. Numár compus din. cifre 
consecutive crescátoare. 

6. Produsul numerelor de la 3 
orizontal si 8 vertical. 

8. Număr prim: 

9. Multiplu al lui 13. 


LOGICA 


mecanicii locomotivelor pina ir 
clipa întilnirii călătorilor din ulti 
mele compartimente de la ult: 
mele vagoane? 3 


5. Triunghiul „curios“ 

Alegeţi nouă numere consecu 
tive. Asezati cite unul în virfurile 
triunghiului şi cîte două pe laturi 
astfel incit suma de-a lungul 
unei laturi să fie 4n +13 sau 
4 n+16, unde n este primul nu- 
măr. 


6. Ciinele, pisica și peștele 
Un 'om trebuia să treacă 


„peste o apă un ciine, o pisică şi 


un peşte avind la dispoziţie o 
barcă mică în care nu încăpeau 


decit omul şi ciinele sau pisica .. 


sau peştele. Dacă rămineau pe 
mal cîinele şi pisica, aceştia se 
războiau, iar dacă rámineau ре 
pa pisica şi peştele, ea îl mînca 
n faţa omului „nimeni nu mînca 
pe nimeni“. Omul a izbutit to 


i 


tusi за1 treacá (ага probleme. 
Cum a procedat? 


„7. Monedele 

“Се este mai greu, 1 Ка de 
monede de 1 leu sau 1/2 kg de 
monede de 3 lei? 


8. intilnirea trenurilor 

Rapidul 85 a plecat din BU- 
CURESTI spre CONSTANTA 
fárá oprire cu o vitezá de 80 
Кт/ога. Un alt tren de marfá a 
plecat in sens contrar, adică de 
а CONSTANTA la BUCU- 
RESTI, cu o viteză de 45 
km/orá, tot fárà оргіге. Care va 
fi distanţa -dintre trenuri cu o 
oră: înaintea intilnirii lor? 


9. Din trei cintáriri 

. Un pachet contine 15 kg de 
făină. Incercati cu ajutorul unui 
cîntar cu talere şi cu numai 
*douà greutăţi (una de 250 g si 
una de 500 g) să împărţiţi în 
două pachete, unul de 12 kg şi 
unul de 3 Ка. 


10. Aflaţi centrul cercului 

Aflaţi centrul unui cerc, cu 
ajutorul unui .echer negradat. 

11. Asezali cifrele in ordine 
corectă 


La capetele a cinci diametre 


ale unui cerc au fost scrişe 
toate cifrele de la 0 la 9 In 
această situaţie numai într-un 
singur caz suma a două numere 
învecinate este egală cu suma 
numerelor învecinate opuse 
adică: 9--0--4--5. Азегай nume- 
rele astfel ca suma oricăror 
două numere învecinate să fie 
egală cu suma celor două nu- 
mere opuse corespunzătoare. 
Găsiţi toate soluţiile. 


12. Dintr-un hexagon — un 
triunghi echilateral 

Таай prin tăieturi rectilinii un 
hexagon regulat în ава fel încît 
din părţile lui să alcătuiți un 
triunghi echilateral. 


13. incercati să construiți 
. Folosind nouă bete de chibrit 
sau scobitori şi puţină plastilină, 
încercaţi să construiți şapte 
triunghiuri echilaterale. 


14. Construiţi un cub 

Cum зе poate construi un 
cub dintr-un paralelipiped 
dreptunghic cu dimensiunile: 27 
cm, 8 cm şi 8 cm. 


15. Alegeţi patru echipe din 
fotbalul international 

Coloana alăturată este ас. ии 
ită din 14 echipe de fotbal. 
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ATHINAICOS 
SAMBENEDETTESE 
Alegeti patru din aceste 14 
echipe astfel încît să satisfacă 
egalità (ile 
a?=b:d 
a:d—b?:c 
Cu а, Б, ся d am notat nu- 
mărul de litere din primul cu- 
vint, al doilea, al treilea si al pa- 
trulea nume de есһіра ales. 
Care sint aceste echipe? 
16. Рийпа geometrie 
Indicati cuvintele inutile din 
urmátoarele propozitii matema- 
tice: 
1. Suma celor două unghiuri 
ascuţite ale unui triunghi 
dreptunghic este de 90°. 
2. Dacă cateta unui triunghi 
dreptunghic este egală cu jumă- 
tatea ipotenuzei, atunci unghiul 
ascuțit opus ei este de 30. 
ION CESAR ATANASIU 


în universul 
atomulul - 


ШЕШЕ АШЕШШЕ 4B 


ORIZONTAL: 1 „Indivizibilii“ lui Democrit, ca 
rora fizica ultimului secol le-a descoperit o multitu: 


dine de părți componente, denumite particule ен 

mentare - „Efect...“, fenomen ce desemnează tre 
cerea unei particule printr-o barieră de potenţial 
cu înălțimea mai mare decit energia particulei. 2 
Al treilea tip dé quarc, alături de рага şi пага, par 
ticulă elementară  neidentificată, си sarcină elec 
{пса Ғасфопага - Primii barioni! - Ог! (reg.). 3. 
Produs de cofetărie - Arbore de esenţă moale. 4. 
Diminutiv feminin - Una dintre cele două forme 
de manifestare ale fotonului - Caut! 5. Trecerea 
unui electron de pe un strat energetic superior ре 
unul inferior datorită pierderii unet cuante de ener- 
gie. 6. Antiparticulă rezultată din ciocnirea, în ас- 


'celeratoarele de particule puternice, a unui anti- 


proton cu un proton, cu neutralizarea sarcinii lor 
electrice. 7: Element de legătură - Lucrare textilă, 
8. Grec - Cesiu. 9. Gen literar - Atomi de uraniu! 
- бе. 10. Cea mai ipotetică particulă elementară 
(Schwinger), rezultată din combinarea altor două 
particule elementare: quarcul şi monopolul magne: 
tic (pl.) - Dezlántuirea ucigaşă a energiei incomen- 
surabile a atomului, de exemplu (pl.). 11. Огпа- 
ment (abr. uz.) - Cvasiparticulă asociată oscilații- 
lor unei reţele cristaline, descoperită de Max Born 
şi T. von Karman іп 1912. 

VERTICAL: 1. Tip de radiaţii nucleare ce рага- 
sesc nucleul prin efect tunel - Mărime fotometricá 
exprimind raportul dintre lumina reflectată difuz 
de suprafaţa unui corp şi lumina incidenta la acea 
suprafaţă. 2. Particule elementare cu masa de re- 


(Continuare іп pag. 100) 
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ШЕ £ ШИНЖ ALMANAH ȘTIINȚĂ SI TEHNICĂ ШИН 


Nu о дака, le- 
gendele mitolo- 
gice au inaripat 
imaginatia mul- 
tor copii care se 
visau |саг! ог! 
Prometei sau 
meditau la mun- 
cile lui Hercule si 
ale lui Sisif. Pe de 
altá parte, mate- 
maticienii au des- 
coperit cá pro- 
blema Didonei 
este prima men- 
tiune din litera- 
Сига referitoare 
la tipul de pro- 
bleme de. maxim 
sau тіпіт, in 
timp ce aporia 
sofistului Zenon, 
депитка  ,Ahile 
şi broasca tes- 
toasá", a zdrun- 
cinat din temelii 


chiar convingeri 


ştiinţifice bine în- 
temeiate. 

Ме propunem 
să prezentăm în 
rîndurile care ur- 
mează citeva 
prelucrări  ştiinţi- 
fice ale unor bi- 
necunoscute |е- 
gende mitolo- 
gice, realizind 
astfel o posibilă 
joncțiune dintre 
cele „două cul- 
turi^ (С. Snow), 
cea umanistă 5! 
cea scientistà. 


TRANSPUSA în... FORMULE 


„Şedinţă“ 
în Olimp 


Cei 12 zei principali — care 
își aveau lăcașul pe Muntele 
Olimp și care, sub conduce- 
rea lui Zeus, guvernau la гїп- 
dul lor lumea — erau: Zeus, 
Poseidon, Hades, Ares, He- 
faistos, Apollo, Hera, Hestia, 
Atena, Demeter, Artemis și 
Afrodita. Să presupunem că, 
periodic, acești zei aveau în- 
tilniri la care prezida însuși 
Zeus, învestit cu acest man- 
dat. Desigur, în momentul re- 
vederii, aceștia își stringeau, 
probabil, mîinile. Unul din ei 
(amator... de calcule) a nu- 
mărat că au avut loc cu o ast- 
fel de ocazie 66 de stringeri 
de mină. Intrebarea pe care 
și-a pus-o era: au fost pre- 
zenţi toti zeii la întîlnire? 

Să notăm cu n numărul de 
participanţi și cu (n-1) miinile 
strinse de aceștia. În total au 
avut loc n.(n-1) stringeri de 
mină, deoarece dacă presu- 
punem că zeul A stringe mina 
lui В, și reciproca гатіпе уа- 
labilă, astfel încît, de fapt, va 
avea loc cu această ocazie o 
singură stringere de: mină 
distinctă. Іп consecinţă, se 
poate scrie relaţia: n.(n-1)/2= 
= 66 sau n?—n = 132, adică 
n2—n --132-0 

Această simplă ecuație de 
gradul doi va avea drept solu- 
ție acceptabilă n,=12. lată, 
deci, că la ședința respectivă 
au participat toţi zeii. Nu s-a 
semnalat nici о absenţă! 


Didona 
51 geometria 


Mitologia greacă povestește 
cum Didona, fiica regelui din 
Tyr şi soră cu Pygmalion, a 
avut o mare deceptie: cásáto- 
rindu-se cu un preot al lui 
Heracles, dupà scurt timp fra- 
tele sáu, Pygmalion, si-a asa- 
sinat. cumnatul, cu scopul de 
a pune mina pe bogățiile lui. 
Dar ucigașul nu și-a atins 
scopul, deoarece Didona a 
încărcat, pe ascuns, averea 
soțului pe mai multe corăbii 
și a fugit pe mare, ajungind 
pe coasta Africii. Aici ea a 
cerut adăpost și puțin pămint. 
Localnicii, іп deridere, i-au 
promis în dar un petic de pa- 
mint atit cit va putea си-“ 
prinde cu o piele de taur. 
тайпа pielea їп multe зи 


foarte subțiri, Didona а reușit 
să încercuiască о întindere 
atit de mare de pămint încit a 
ridicat pe locul acela o ce- 
tate. Presupunind că din pie- 
lea taurului s-au fi scos 800 
de suvite lungi de cite 2 m 
fiecare, ва сасшат cit pá- 
mint si-a luat Didona Si, 
eventual, ce formá trebuia за 
aibă terenul înconjurat, astfel 
ca suprafața să fie maximă. 

Dacă vom nota numărul de 
suvite cu М-= 800, iar | = 2 т, 
atunci produsul М! = L va re- 
prezenta tocmai lungimea te- 
renului înconjurat. Presupu- 
nind, de asemenea, са Di- 
dona a ales forma circulară, 
mai găsim: МІ = L = 27R; 
800:2 = 2тВ 


De aici rezultă са R = 
800 m 08km . 
= ———— = ————-. În mod 
T T 
corespunzátor, putem  cal- 


cula suprafata terenului pe 
care Didona si-a ridicat ceta- 
tea, şi anume: S = mR? = 


0, 
тг(0,8/тг)2 = ск km? = 
20 һа. 


O discuţie științifică 
despre... 
Prometeu’ inlántuit 


Prometeu, unul din titani, 
era considerat drept binefá- 
cătorul oamenilor, în pofida 
lui Zeus. O dată, Prometeu a 
furat focul din ceruri (din ful- 
gerele lui Zeus) și l-a dăruit 
oamenilor. Zeul luă hotărirea 
să se răzbune și il inlántui ре 
Prometeu de о stincă pe 
muntele Caucaz. Un vultur 
uriaş îi devora zilnic ficatul, 
care, peste noapte, se rege- 
nera, astfel că în fiecare dimi- 
neatá Prometeu avea un fi- 
cat... nou. În rîndurile care 
urmează пе propunem să 
analizăm „paguba“ produsă 
lui Zeus de către Prometeu, 
dacă pedeapsa nu a fost prea 
exagerată și din ce cauză se 
producea regenerarea ficatu- 
lui devorat de către vultur. 

Să presupunem că Prome- 
teu a furat focul de la ‚шп 
trăsnet care s-a: produs la о 
tensiune dintre nori avind va- 
loarea U = 5:106 V, iar curen- 
tul de descărcare, care a 
aprins pentru prima dată fo- 
cul ре Ратіпі, avea o intensi- 
tate de | = 104 A. Cu aceste 


/ 


date putem calcula imediat 
puterea trăsnetului, care este 
de: P = U-I = 5:106 У-10 A 

= 5.1019 W = 5:107 kW. 
Presupunind са timpul de 
descárcare a trásnetului prin 
atmosferá a fost t = 103 s, 
vom putea calcula si energia 
electrică, si anume: W = РА = 
= 5. 107 kW-10? s = 5:104 
kWs — 14 kWh 

Deci cu aceastá energie s-ar 
fi putut incálzi un ..fier de 
cálcat cu P — 500 W un timp 


W | 14kWh : 
= = = 28 п. Паса 


1 = — 

р 0,5 kW 
зосойт са 1 kWh de energie 
electrică consumată costă 
0,50 lei, putem să calculăm 
cu cit a fost „păgubit“ Zeus, 


ix 18220,5 lei 2 : 
adică: C = kWh 14 kWh — 
= 7 lei. 


Analizind acest rezultat, 
oricine 151 dà seama са ре- 
deapsa datà lui Prometeu a 
fost cu totul exagerată. 

Să analizăm, mai departe, 
partea biologică a problemei. 
Regenerarea ficatului, după 
cum afirmă legenda, nu este 
departe de realitate. Medicina 
demonstrează că ficatul se 
poate reface dacă nu a fost 
complet extirpat. În cazul lui 
Prometeu, vulturul doar ciu- 
ще din el. Experiențele de 
iziologie demonstreazà са fi- 
catul pare sá aibá o capaci- 
tate de regenerare foarte 
mare, dar viteza acestui pro- 
ces nu este totusi nici pe de- 
parte aceea pe care ne-o pre- 
zintá mitologia. Se constată, 
într-adevăr, са pe lobii rămași 
„птидигезс“ noi lobuli si 
astfel, după citeva săptămini, 
țesutul redevine aproape 
identic cu cel inițial. 

Experiente de extirpare а 
unei porțiuni de țesut hepatic 
făcute la intervale de 10 зар- 
tămiîni, pe сїїпе, au condus la 
constatarea foarte interesantă 
că greutatea țesutului extirpat 
cu ocazia operaţiilor succe- 
sive este mult mai mare decit 
greutatea inițială a organului. 
lată, deci, că singura nepotri- 
vire cu legenda mitologică 
constă їп ceea ce privește 
timpul de regenerare (о sin- 
gură noapte, afirmă legenda), 
care nu este în realitate atit 
de mic precum se povestește. 


ALEXANDRU A. BOIU 
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DIN ISTORIA 
MATEMATICII 
ÎN ROMÂNIA 


MOISII. GRIGORE 
(1906—1973), matematician  ro- 
тап. Profesor universitar la lagi 
şi Bucureşti. Membru al Acade- 
miei R.S. România. Lucrări їп 

* domeniul matematicilor pure si 
aplicate — algebră, analiză func- 
țională, geometrie diferenţială, 
lingvistică matematică, mecanică 
ondulatorie а cimpurilor de undă. 
Contribuţii în logica matematică 
şi teoria algebrică a mecanisme- 
lor automate. A elaborat metode 
de analiză si sinteză a automate- 
lor finite, a extins derivata areo- 
lard a lui D. Pompeiu іп spaţiul 
cu mai multe dimensiuni, a intro- 
dus algebre numite de el luka- 
siewcziene trivalente si poliva- 
lente (ce se utilizează la studiul 
circuitelor de comutafie) si nofiu- 
nea de ideal їп logicd. Activitatea 
în domeniul matematicii a început 
cu probleme din domeniul anali- 
zei funcţionale, introducind func- 
ționale la studiul sistemelor си о 
infinitate de parametri, іп geo- 
teoria grupurilor continue си о 
infinitate de parametri, Їп geo- 
metria diferenţială şi în mecanica 
ondulatorie а cîmpurilor de undă. 
А trecut apoi la probleme de lo- 
gică matematică unde a aplicat 
logicii algoritmica, metode din їе- 
oria grupurilor, în special cînd se 
referă la sistemele cu două opera- 
її fundamentale: conjuncfia yi 
disjuncția. De asemenea a dat o 
expunere sistematică a algebrei 
logicii. S-a preocupat de teoria 
mecanismelor automate şi de geo- 
metria diferenţială funcțională, 
extind nd-o Într-un spațiu cu о infi- 
nitate de dimensiuni, iar în analizu 
matematică s-a preocupat de еси- 
арте cu derivate parțiale. 

Publicînd 300 de lucrări, opera 


matematică ne dezvăluie o anu- 


mită caracteristică a acestui ma- 
tematicidR, si anume diversitatea 
prebcupărilor sale ай! ín mate- 
“matica pură си şi în cea aplicată. 
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А MAI scrie acum despre Robert Fischer, la 13 
ani de la ultima sa partidă, răstimp in care nimeni 
si mai ales nimic nu lau convins за гемїпа in tur- 
nee, inseamná a face istorie sau, mai tentant, spe- 
culaţii. Lucruri noi nu se prea ştiu, iar dacă. vreo 
ştire despre“soarta marelui campion а та! răzbă- 
tut totuşi în ultimii şapte ani din „spatele uşilor în: 
chise“ (bine!) la Pasadena, ea nu a avut, din nefe- 
ricire, nici o legătură си sahul. Legenda creată іп 
jurul numelui său de pe vremea cînd, copil fiind, 


şah, са şi misterul în care s-a învăluit de la ultima 
„siciliană“... islandeză încoace, au ,infierbintat" 
imaginaţia a zeci şi zeci de ziarişti, vinători de sen- 
zaţional. Publicaţii occidentale dintre cele mai 
prestigioase s-au lansat - iniţial, din dorinţa de a 


interpretări care mai de care mai fanteziste, ape- 
Їїлд, evident, la fotografii „grăitoare“ şi mărturii de 
„netăgăduit“. 

După cele două conflicte (care i-au marcat pro- 
fund viaţa) - cu Federaţia Internaţională de Şah 
(FIDE) şi cu... „Biserica lui Dumnezeu“ - o sectă 
„buclucaşă“, care l-a supus ani în şir la nenumă- 
rate privatiuni -, Bobby а hotărit pur şi simplu să 
abandoneze viața mult prea stresantă de şahist 
profesionist. „De acum - spunea el în euforia vic: 
toriei de la Reykjavik - mă voi putea gîndi la dez- 
voltarea mea şi în alte domenii. E o glumă proastă 
să spui, de la o anumită virstă, că nu ştii altceva 
decît şah.“ „Rechinilor“ presei de peste ocean li 
s-a părut însă această explicaţie mai proastă decît 
„gluma“ in sine şi, întrucit ,enigma" n-ar mai fi 
fost enigmă şi nici „misterul“ mister, au dat friu li- 
ber imaginaţiei. Nu de alta dar, după cite s-au 
scris ріпа atunci despre ciudáteniile marelui maes- 
tru, vestea са el ar fi рагази „Olimpul“ şahului 
pentru simplul motiv de a mai învăţa şi altceva de- 
cît şah ar fi părut incredibilă. 

"Adevărul adevărat, confirmat de toţi prietenii 


ROBERT FISCHER 


spulberase mitul invincibilitági şcolii sovietice de , 


elucida enigmatica sa retragere - în comentarii şi . 


за, cu diferite ocazii, este că Fischer nu se com 

ропа cu nimic mai bizar astăzi decit acum 15 ап, 
за zicem. Îşi petrece timpul tot cu storurile bine 
trase în timpul zilei, meditind îndelung şi ascultind 
muzică rock, inotind şi jucind tenis de masă ziua 
sau popice noaptea. Studiază la fel de intens circa 
50 de reviste de şah din întreaga lume şi... „Play 

boy", ferindu-se cu grijă de orice prezenţă străină 
ce rar putea tulbura tihna. Toate acestea însă 
într-o perfectă stare de sănătate mintală, ba chiar 
într-o armonie surprinzătoare. Este mult mài „dră- 
gut“ cu amicii, dar la fel de „dur“ cu regulamentul 
FIDE şi cu reporterii de oriunde, deşi nu-i mai lo- 

veşte cu piciorul şi nici nu le mai distruge apara- 

tele de fotografiat, ca „pe vremuri“. Nu sra schim- 

bat. opiniile despre femei - isi trăieşte celibatul cu 
aceeaşi inversunare - şi, ceea ce este cel mai im- 

portant, fără un milion de dolari tot nu vrea să 
joace... Aşadar, cit îl priveşte pe el, nimic nou sub 
soare. FIDE însă, cu bogata experiență a anilor 
din urmă şi, mai ales, cu o altă conducere, şi-a 

modificat. substanţial atitudinea faţă de „rebel“, 
aşa încît o eventuală reconciliere nu mai pare atit 
de greu de realizat ca acum с уа ani. Dar nici о 


` treabă uşoară nu este. Recentul eşec al presedin- 


telui Campomanes а dovedit-o cu prisosinţă. 7 
Astfel de tentative n-au fost puţine de-a lungul 
timpului, dar nici una din ele nu şi-a atins scopul, 
cu toată diplomaţia unor minţi strălucite ale şahu- 
lui contemporan. Încercarea cea mai apropiată de 
reuşită este aceea a marelui maestru iugoslav Sve- 
tozar Gligorici, care l-a convins pe Bobby ca іп 
drumul sáu spre casă să ророѕеаѕса pentru zece 
zile în Berlinul de Vest. Prima заргатта а consa- 
crat-o anticariatelor de sah din centru, pe care: 
le-a „inventariat“ cu sirguintà, pentru ca mai apoi 
să-şi concentreze intreaga atenţie asupra unui 
computer ,sahist", descoperit într-un magazin de 
la periferie. Trecind din întîmplare pe acolo, mmes 
trul Alfred Schepellt, pe care Fischer îl cunoscuse 


іп 1960 la meciul S.U.A. - Berlinul de Vest, a reu- 
sit extraordinara performanţă de a-i „smulge“ cî- 
teva declaraţii. lată-le, aşa cum au ajuns ele la pu 
*blic, prin mijlocirea revistei „Deutsche Schachzei- 
типа“: 

- Ма avea юс оаге meciul dv. си Gligorici? 

- ven dar acesta nu este incà stabilit cu 
exactitate. Їп orice caz, am dezbătut în detaliu 
condiţiile meciului. 

- Aţi dori să aveţi un meci cu campionul lumii, 
Anatoli Karpov? 

- Sint gata să joc, dar in nici un caz in conditi- 
ile impuse de FIDE. 

- Dar în ce condiţii aveți de gind să jucaţi? 

- ши trebuie o ofertă de cel puţin un milion de 
dolari. Dar, repet, nu voi mai juca niciodată în 
condiţiile impuse de FIDE 

-Federația Germană de Şah doreşte să vă in- 
vite la un turneu de mari maestri. Acceptati invita- 
tia? 
- - Nu. Deocamdată, nu doresc să particip la tur 
nee, Voi juca numai meciuri, si aceasta doar in 
funcţie de partener. Dacă voi mai participa la tur- 
nee, aceasta se va intimpla mai tirziu. 


Finalul discuţiei a avut în centru sahul progra- 
mat, despre care Bobby s-a mărginit să afirme 
doar că „уа avea un mare viitor“. Era pentru a 
treia oară în cariera sa de maestru profesionist că 
accepta o discuţie pe această temă, cunoscută fi- 
ind aversiunea sa pentru subiectele la care nu se 
prea pricepea să răspundă. Prima dată „minunea“ 
s-a produs cu ocazia unui interviu acordat iugosla- 
vului Bjelica $i publicat in revista americană 
„Chess“ іп 1970: 

- Ce părere aveţi despre viitorul фаншщ? 

- Cred са Botvinnik аге dreptate. Masinile de 
jucat sah sint pe cale sà devinà atit de puternice 
încît ele vor ajunge cel puţin за remizeze cu marii 
maestri. 

- Credeţi cà jucaţi ca un computer? 

- Nu, nici un om nu poate juca complet ca o 
maşină. 

i Dar multi spun cà sinte(i o „maşină de jucat 


- Lumea spune cà joci ca о maşină de şah 
atunci cînd învingi. Dar cînd pierzi, nu ti se mai 
spune аа... 

Cea de-a doua discuţie pe această temă a avut 
loc în fata camerelor de luat vederi, în direct, cu 
poet unui „show“ televizat după „meciul secolu- 

Г. 

- Credeti cà este posibil за pierdeti la un com- 
puter? 

= Da, cred са este posibil са eu за fiu învins de 
un computer. Dar masinile mài au pinà atunci. Ele 
joacá acum doar la nivelul categoriei B, care este 
cu cinci-sase niveluri inferior celui la care joc eu. 

Vestea cà Fischer a „reapărut“ la Belgrad şi a 
dat chiar un interviu... coerent (!) la Berlin s-a răs- 
pindit cu viteza luminii în cele mai îndepărtate 
puncte ale globului. Primii care au reacţionat, cu 
„reflexe“ de mare maestru în criză de timp, зи 
fost, spre surprinderea generală, informaticieni: In 
stitutului Tehnologic din Massachusetts. Incercind 
marea cu... gaietusa, ei аш reuşit - cu un telefon, 


citeva vorbe frumoase si o sumă si mai frumoasă 
- ceea ce nu le-a stat în putinţa citorva concerne 
şahiste ani de-a rîndul: marea revenire! Incredibil 


şi totuşi adevărat: după a „tăcere“ de şapte ani, 
cel mai mare jucător de şah al tuturor timpurilor 
accepta „conversaţia“ cu un calculator, la numai о 
săptămină după ce aminase, cu multă diplomaţie, 
meciul cu vechiul său prieten Gligorici! Greu de 
spus се l-a determinat pe Bobby să primească іп- 
vitatia, mai ales cá suma, deşi substanţială, nu зе 
apropia. nici pe departe de un milion. 

Ceea ce a făcut însă deliciul acestui show inedit 
a fost declaraţia de ultim moment a programatori: 
lor. Cu puţin înaintea efectuării primei mutări, еі 
au anunţat că oferă in acest meci nici mai mult 
nici mai puţin decit... milionul pretins de Fischer" 
Surpriza generală, ca şi bucuria lui Bobby, n-au 1- 
пи! decit cîteva clipe, pînă cînd asistenţei i s-a ех- 
plicat că nu era vorba de un milion de dolari, ci de 
un milion de mutări pe secundă, adică de capac! 
tatea de calcul a masinii! Toti s- au amuzat сорю- 
mai puțin Bobby, care s-a enervat atit de tare in. 
n-a lăsat „partenerului“ său nici măcar şansa unei 
remize! lehnica sa за dovedit iréprosabila іп 


culațorul | 


ciuda pauzei competitionale indelungate si а pres- 
tatiei deosebite a acestui supercalculator, special 
programat pentru adversari umani. 

Cit despre „зирагагеа“ sa ulterioară superbului 
comeback, nimeni nu s-a obosit să afle adevărata 
cauză. Pînă şi „rechinii“, cu teoriile lor groteşti de 
odinioară, l-au uitat... Oricum, noi îi mai aşteptăm 
şi acum „invazia“ promisă. Pină atunci însă, vă ru- 
găm păstraţi liniştea! Joacă Robert Fischer: 

Partida |: Calculator — R; Fischer (Apărarea 
siciliană) 164 с5 2.СІЗ 46 3.44 са 4.С:44 с!6 
5.Cc3 аб 6. Мед e5 7.Cb3 Ме? 8.Ne3 Ne3 0-0 
9.Dd3 Ne6 10.0-0 Cbd7 11.С45 Tc8 12.C:e74 D: 
е7 1313 45 14.С42 Db4 15.Cb3 de 16.Dd1 Cd5 
17.Ма7 b6 18с3 De7 196 Ce3 20.Dd3 Cl 
21.D:a6 Ce3 22.N:b6 Dg5 23.43 Та8 24.Ма7 h5 
25.Db7 h4 26.Rf2 hg+ 27.ha f5 28.е! T:f54- 29.Rel 
Taf8 30.К42 Сс4++ 31.Rc2 Da6 32.De4 Cd6 33. 
Dc6 Tf2+ 34.841 Ма4 35.М:2 Dd3+ 36.Rc1 М:е2 
37.Cd2 T:f2 38.D:d7 Т1+ 39.C:f1 D:d1 mat. (0-1) 

Partida а 11-а: R. Fischer — calculator (Gam- 
bitul regelui) 14 е5 2.14 ef 3.Nc4 45 4.N:d5 С!6 
5. Cc3 МЬ4 6.СІЗ 0-0 7.0-0 C:d5 8.C:d5 Nd6 9.44 
95 10.C:g5.D:g5 11.е5 Nh3 12.12 N:e5 13.de сб 
14.№: 097 15.Cf6+ Rh8 16. Dh5 Тав 17.D:h3 


Саб 18.ТІЗ Da6 19.Тс1 Ка? 20.Т93 Th8 21.Dh6 


mat. (2-0) 

Partida а lll-a: Calculator -- R. Fischer 
(Арагагеа зсШапа) 1. е4 c5 2.Cf3 46 3.44 Ма7 
4.Cc3 cd 5.С:44 Cc6 6.Ne3 СК 7.C:c6 bc 8.e5 
Сай 9.14 f6 10.ef C:f6 11.Nc4 d5 12.Ne2 Tb8 13. 
53 Ca4! 14,Nd4 e5 15.fe 0-0 16.N:94 Dh4+ 17.43 
0:94 18.0:94 М:44 19.Tf1 T:f1+ 20.R:f1 c5! 21.Nf2 
N:e5 22.Ме1 ТІ8-- 23.Ra2 TÍ3 24.h3 T:c3 25.М:с3 
N:c3 26.Tf1 М5 27.Tf2 h5 28 Te2 Rf7 29. Te3 Маа 
30.Tf3 Веб 31.с3 Ne5 32.Te3 44 33.cd cd 34.Те! 
43 35.Һ1 d2 36.Td1 №3 37.Rf2 Ма4 38.Th1 Nd4 + 
39.Ra2 Rd5 40. a3 Ке4 41.11 Каз 42.Rh2 К.2 
43 Ка? Nh3+ 44.R:h3 R:f1 45.54 410) 46.Rh2 Ое2 


* 47.Rh3 Dg2 mat. (0-3) 
i LIVIU PODGORNEI 
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~ Legea lui Mihai: 
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“rea: 1/2. 
‚ 3) Cel та! bun; articol. despre: 
“o temă dată soseşte lă-redac-.. 
tie imediat дира се numărul 
jn care trebuia sa арага а fost 7 


este. Asta este! 

Colegiut de 
redacție” discută “sumarul пи»: 
marului abia dupá: ce revista . 


Consecințe: 1) În general, п0-, 1 
тагш! de. revistă este realizat. 
de “către redactoríi- care. nu 
cunosc 


nu-depaseste niciodată” 'valoa- 


tiparit. 


conducerea уа Ногай 


vistei 
inlocuirea га trei pagini din: 
питаг. 


Теогета aprobări aetective: 
баса ип materia] bun trebuie 
să арага, el пи 
Весіргоса teoremei; Dacă un 
înseamnă са... е. un material 
бип. 

Legea I-a machetării: Cel та! 
interesant material nu уа таг 
avea niciodata loc іп pagina. 
Corolar: Dacă totuşi: materia- 
lul intră іп pagină, macheta- 
torul: va дге5!:Ап mod sigur 
machetareă lui. şi jumătate va: 
trebui sa Пе scos. ' 

Legea Г.а lui Emil: Macheta; 


з torul va fi“silit aproape. intot- 


deauna за scrie el агй фо!ш 
де fond. 


Principiul fundamental а! 
ilustrării revistei — axioma lui 
Adrian(a): Mulţi vàd, puţini 
pricep! 


Principiul fundamental al lui 
Stan: Zincul tipografic pentru 
fotografii уа avea ип defect 
exact in punctul în care imê 


Legea generală ` a redacției: ginea. таби за fi 
-Cë este, seste: се пи este, пи? 


să. retusezi i 


„mod sigur intregul пори dei =. 

ze pe care se. imprimă г revi 

a'iptrat în tipografie. ~ Ж 

ор acelasr lec. 
L 


încă sumarul oficial: 
2) Raportul dintre. numarul ае: 
„articole stabilit 
oficial 51 cel-din sumarul- real 


de: ortografie, - 
în “sumarul” 
“sate: Corectura unei. gre 
„de tipar conduce. automat, la 
г comiterea altora, ^^. ie 
Consecinte: 1). Согбстате 3 


“unei greșeli mai таг 2 
* 2) Unde араге о gresealá d 
Axioma aceluiaşi Mihai: intot- 1 
deauna їтга)апш apariției. те- 7 


айр 4сагвсүйта SN 
mare decit. „cel „de, dinaintea © Ул 


mai apărea: ` 


material пи ігебше загарага, . 


права lui Anca: 


bila. In plus, iti. va fi (eec 


“101081 еа, ве? poate: retuşa, 


va avea un: defect. ехас 


-egea Aui. 
се! mai clar” ас : 
амеа cele “mai. mone; „greșeli 


Legea согестигиог. 2 ФЭН 


unei. mici: greșeli. de tipar. (fo-. 
toculegere) duce la comiterea 


tipar Морго} vin si alz 
tele. - Е 
3) Numarul, de greșeli 2 "де 


“тігі 


corecturii; 


Corolarul consecinfelor:- Qs: 


cit numărul. de corecturi va. fi 


mai "mare, cu. atit “gravitatea 
greşelilor де tipar. va “creşte. , 
Legea lui Stelică: Erorile de - 
tipar пи strică cuvintul, îi dau 
doar un ай. (sub)ințeles: 

О - greşeala 
de tipar poate schimba o teo- 
rie, însa, о teorie nu poate. 
schimba o greșeală de tipar.- 
Legea lui “оқ; Punctualitatea ; 
да sens frazei: 

Consecintá: О. frază nepusá 
la punct. nu dace nici паша 


„parale, 


Legea lui ше; "се зе taie, nu 
se: Ншега. 

Corolarul lui Petricá: Materia- > 
lul cistiga în profunzime.“ 
Legea generală a Продга ог: 
раса te grâbești, nu faci-nici 
о ispravă. 


Consecinţă: Nu е vreme de 
pierdut, hai s-o шат де 
la-nceput! 

Ахіота іші Lorin: 


Festina 


‘Constanta ш. 


prudenteri “(іп їга- 
ы inget, dar 


БУЙ, oce ива. 
ergetice: Dacă е programata 
о actidne, оп nu. vifi redacto- 
ii vine doar redactorul- -861, 

іле redáctorül-sef, iar 
Села “din “redacţie пи vin. 


`Сопвесїп{а: баса пи уіпе пісі 


intreg *se “stabilesc - premierile 
din fondul 'redactorului-sef. 
‘lancu: Este 


constanta cu Care ерше: їп- 
тиш: numărul “де participanţi 


“18 ședințele” de redacție pen- 


tru a afla numărul total а! ге- 


` dáctorilor Jegitimati: ai revis- 
"lel ее 
` Legea мш Martin: Cind dai 


colțul; nu-i! mai: ail, 


"Legea lui Voicu: Оп “venim, 


ori ne ducem! 


„Legea lui Daniel: Hai la mine, 
‚ даш. де baut t 


` Excepţie de la legea іші Da- 
niel: На а mine, да: де Баш! 
Excepţie la excepția legii lui 


. 7 Daniel (legea lui Dinu): Hai la 
tine, да de băut! > 


Principiul 101: Tecuci: Legiti- 


2 mafia де ргеза se capată mai 


ușor пезсгипа nimic pentru 
revistă. 

Consecințe: 1) Cei care au 
nevoie. efectiv” de legitimatie 
de ргеза пи 0 vor căpăta 
niciodată. 


7-2) митагш гедасюпюг care 


scriu pentru revistă este tot- 
deauna net inferior celor care 


- пи зспи nimic. 


